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Vor 1ä uf  i Beschre ibun unC Betl . ienunf;sanl.eitun

d e s

Pr,äzisions-i:ngrlrogr gchnqls ItÄ 8gü

f n h a l t :

1 .  Ä l l g e r n e i n e s

2 "  3 ' lechan. , ruf  l )a l t

3 .7  i3eschrc i i :ung  r tes  i , rogra t rn i - * r fe lCes

5.  tsed ienr r r i i s in l *  j -  f .  *ng

5 . 1 r:rr-r ist e l-3. erlI e s lti c: ii.ne::s

, . 2  i i n s c h ; i i t e l r

5 .7 t  F ro ,graru : : ie . ren  t ig ; '  : iechene l -emente

5 . 4  B e t r i e b s a r t e n  d e s  ? e c h n e r s

1 l ' -  1 ' Iu rzan l -e i - tung uum i i i chen und l {u r r -en d e r  ü e c h e n -

1 1 .

1?_  "

e len :en t  e

Bese i t i gung  von  ü tö rungen

üa ten  Cer  Rec?rene l -emente

% rii+" 1-l rn'r **
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Er]-äut erqnfreg

r; j-e vorl ie6eni!.e ieschreibung eol l  ,3*n Benutzer Ces ?ELäiUi ' ;KCi;
F'räzieions-i inalogrechners FÄ 3' i t  über d,e ir  ;ruf l :au, i i ie ; t trkungs-

weise sowie d ie techniechen Dat ,en in formieren uad g ibt ,  " luek"unf t
über die Bedienuns und Instand.traltung der ; inLage . Sie be f aßt ei-ch

6grundsätz l ich nur  mi t  der  Technik  des f iechners.  . l i 'ü r  den prakt ischen
üebrauch  s te l r t  e ine  geeonder te  t tF :echenan ls i tuns  f  ü r  Ana logrechner t t
zur tJerfügung.

I j -e  Besc l ' i re ibung  en thä l i , ,  au fae te i l t  au f  c i i e  en tsp rechen i len  Abschn j - t te
des ?ei1es t t , : * '1 .=] tungsi ' , 'e i8€" ,  auc i r  sä.u: t l iche $ i roulaufp läne "  Au d iesen
ist zu benierken, daß al le ; jciralt  er üni l  i?e3-ais, unabhe*gig von den irn
eznzel r ren i larEesi ,e l -Lter i  Ie t r lcb$fä11en,  nach DI I I  in  unbeI l i t ig ten bzw.
unerregten Zustand.  dargeste l  i  t  s inc l .

Der  Tei l  r tBed. j .cnun6" bcc l :eh 'b r r16r- instcr  der  grbßtnrc i i3 l i *hen L ibers icht
vorvr ie ; ' ;end aug for t laufend.  i l t r r rs i . i .e?" ten Kurzs i . i tzen,  deren i ie j , l ienfo lee
der  ze i - t l ichen Folge der  er for i .er l j -chen Ti ; t i ,gkei . . t  entsp: ' i ,eht .  i , r
er rnSql ich i  c i ie  sofor t ige fnbetr i -ebnahme des hechnere ohne Kr :nntn j -s
der  üb r igen  Te i le  de r  Beschre ibung"

Unt ,er  ' f  . ,ar tungt t  s ind a l le  ; , far tung:$?orschr i f  ten für  den l iechner  zu-
sä:yrmcng:efa i3t .  $ in  ?ei l  ' r fnsta. :ndsetäun.gt '  vereet t t  den l lenutzer  c jes
I lec l i ne rs  in  d ie  Lage  ?  e?enLue l " l .  a .u f t re tende  : ' l h l -e r  i n  den  *e is ten
3 'ä1 ien  se lbs t  e r l ;ennen  und  d ie  be t re f  fenc len  ' i l e i l e  ; i us tauschen  zu  k5n-
nen,  ohne .den ,$erv ice in  l . rns i r i -uch n*hmen zä , : ; , r rsen.

hts**,* . -.|jl. "3r : i: :,1 jH
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1.  l : l l s rene ines

Ven'ren'*unsrsz$reek

i lpr  Fr: iz i -s ionsa.na1og,recl tner nA cq'OC nin ' r rnt  infelge ;ej - : i : - : '  l :o i ren

K o m p o r l . e n t e n g e n s r r i g i r e  i t ,  s s i n e s  a : t t l e s s r i n F c f  : : h i 6 e [  r  a l l e  A n r e n C r l n g s -

n ' i ,q l i ch l i * i ' ! :e r r  , je r  Ar i * i  c t1 , ' r ' *c i ien t * *c i in ik  e . i - r i : , t : ' t r , i . : i  e : , ' l  j . c l :  r ie r  i te ra -

t i v e n  l ' { e t h o d e n  b e r ü c k s j e h t i g e n d e n  K c n z e n t e s ,  s e i n e r  f l e : < i b l e n

i i * s I i t c h u n g  u , r r 1 , s e i n e s  B c c l i e n u n . g s i ; o u : f ' o r t , E  e . i n e  b e s o n i e r e : 3 t e l 1 u " n g ;

in  dez '  Re ihe  r i .e r  nodernen Ana lor r recher " :sas :h inen e ln .  i l r  tg t  a . I : :

a -L1en i ie  b ie ten  der  : , , i  i  ss6n, : i  l i ; .  i t i i c i ren  i i "o i ' sc i iun6  unL Je ; '  Tec l : r i k

zuc l  L ln te rsucb.enr  3 i rnu l . i -e ren  r :nd  t r : t i y r ie ren  l ins .e tz ,ba" r  unC nur  1 ,$ -

^r ; t " t r l j . ' ,  v : i .e1sr f ' : -o1:L.esre geeignet, ,  r l ie i  b i : i : , ' . . r  . ' ' '3üen ihre:  z, ; , - t - l - : i  l : i r -c i r

o r^ )s1 '  r "a i :e r ie lLer r  AL l f r ' : rpnd-es  n i -c t r t  exak t  b€' l l sn r le l t  r : re rLs t l  honnte : l ,

: l i -ne  i i t , ' - .n , .1 i6  i {unehr+r rd .e  7 - 'aL i l ! -  vor i  1 , re : 'S f fen t l ie i r r :nL ln  : ! -n  ' i s r  je l ' ;e i -

f . i g e n  f " a c c . l " i t e r a t u r  s t e l l t  " { - u - r c } i  ' ; 1 1 1 e  l r  i : p i r J . e  i i n t . e r "  D : : , . y e i s ,  r l - a ß

Ana l -agrechner  rJe : '  nac i :s teh .end .be ' : r * 'h r iebenen Au; r führun1 auch f i j r  c1 j -e

. f  e r i ,e  Zu . ] - r -un i t  T , t , t  e  i , r , -e r : ' i  r lnen t ;be l i rJ " i . che : :  I : i . . - r t ru . i : cn t  i "e ,qor , l rn  s ind .

3e::oncieye J;er1,-i;:a.1e i,el; l l ;. . 'r,CC

Hohe _Gqlaqigi te i t
Feh l .e r  :1er  f {eeb"enkor ! . . rsnente : :  i l l - l j . l . -+ r  : r l l :  Cr0 l  9 i
j { - '1. .e i : rc } : i f  t  ier  r ieclr  envcrst : i rke: .  r i , i rc.} i  Choirnc:" ,*r ta i : i l l -
n i  e rung

sehr  renaue l lodu la t ions-Hu l t ip l i s ie rc r  (  ? i r .c - I , ' i - v is ion)
n i t  ex t re i " r i  k le iner i :  I lu l lpuc i t i . f c ] ,1 -er ,  u i - j sc i re . l t , : . . r i . r  au f  D i -
v i s i c r :  b e j -  v o l l c r  l 3 a n d i : r * i L e ,

*en , i r :e  ] - ' , i . r : .1 ;o l - : l i , ,1 t ip1 i .z i .e -T- .e : .  d : 'e ' . . ie : '  1 .  1e , , i . ; r r ; :  .  in  Cr1 ; r )

- ] l * ; . f " ! - . o r 1 .  F u n l : i i ' i , o l : r : . t e L ' + E  : ; i : i - t  . i a  s i r r s L c i - ; . . r : j r : . i i  i i o i , e n -
, ' b ; ; c l : t t i - t t e n n

ßcn; ' , r ; i  sr i  rv 'ü gest er. re: . t r '  l l r l  t  l ' :e. i :c1e: ' ;  :nt  r :

G e n l . u c r  Z e i - t r _ 1 e b e r  f ü r  I t R e F e t i c r e n C e s  l l e e i l n e n f f  ,' r l i s c l i : : . e n  t r r i t  l l ; , i i t ! t ,  r t l t e r e . t i v e , s  l ? e c r : n c n r r  r
' i e i r r  re :1 i l ' J .e  i : rus iTqhe r ro r l  lSsu ; r . ; " ; i r vqr t ln  du : .c i :  l . i i i $ i ta1vo l " t -
rne' i ;  er  ü i l r l  iJr  u.cker.

ff.l.?.-'"rjx.+!il ij :
i a . . . r - ' l r , '  r . .  . ,  ' - r ^  i . " : ' , . . . . 1  - -i , - i . > u " " ; i . - J .  i . - ; '  . t . : - l  - i ü - . i ; i , 1 . , - ; , : , ; i . j i i . i . -  ) .  l

l l c l .  j  o } : i ; 'q1 
- - ' , ' ,  r i i  te : -  t t .g  t " i r "c l :  : :ent r : : - l -e  t  " : : : , : : - . . r - iJ1 .  

. .
r r i t r,'i,1 1 e,l- -'e s c. 1:. e:l t e | * ::' ll r-, i; !1 31,,,- I

l t öq l i eh i t e i t  r l e r  Fa r ' i , . } i e i r , c  j i a i t r i r i F ;  n i i t  Ce r r  T i sc l r ana l -og -

I
. . i
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r ech .ner  Rn-T  ?ca  und  a l len  zukün f t i . gen  Eechnern  desTe I e f u.nke.n-Pro gy.e fi]n I tl r

o ipF* r. 3e * i..nun.".3q ry ?rt
ze in t ra "J -es ,  auewechse l -ba res  F rogra rn r . r i e r fe ld ,
, ' rah l  ,  r } -urch Leucht testen,

Be  t r i ebsar t  en*

?aster iaa,r+ahl  der Reci :eneler:ente t rL; . .ü l
l l e s s e n  r

l r in l r  t  c ' l  1sn r Prüfen und

li in.; t ,el . lunp; unri  i - ' r ' i - : fung cer Fcci:c*el-; i : .r ,1:. i .e t lr-r.rci :  ei*gebautes
l ig i ta lvo l tneter  n i t  - , t r l ; :e .asen: ie1r l l rn ,1,
'Lutot.: ; t t i r ;ci ics ; '"usi iru.cl-cn dc: '  i r ' i - f :" .  e rtc r.r :- .-d der po_ti ,nnti-ometer-
e  inu te l " lung ,  e insch l ieß l i c t r  de r  Adresse .
i ; 'bers ieht l iche Um'$chal tung der  i lec l ;en l rer$tär l ;er  anf  c ler r- t . t 1 - , ^  - . ^F ,n : . - i  ̂ - f  g l d  a l * :  Su r : , : . , i  r : p r : v '  T - ^r - . ! L r r ) { c r i r r ' - J - c r ' r€r c l  a rF i  i : 11 r , . . , : _ r -$ i s r -1  r { r t eg r i e re rn  s ; . : e i c i i g r  bzw_i lorp leruent t i re  T: : i . :6r j_ere r  .un, i  _ ipc ie ier ,
i n d i - v l i l u * l  l . e , j n i r l  v o n  r - - ; e i -  I n t e i : r ' r t i o i t€z e i t i i c u s t a n t e n  f ü rjeces rntegra- l - ,  dant t  ßei t t ransfornat ion o i rne proqrar*m-
ünrl errr.ng rrr;j.ql ic h

o

, l c l , n e l 1 e  l S e t r i e b s i r e : : e i t  : c h a .  f  t
i {u : 'zsc l i iu : l ,s i -c l ; r : r :es : ; r : '  ur l i -? . f  - .h . : 'J - i : l :c l  l . : -c , : r ; r r r : i -c : :en bei
e i  r rgeschal teta; :  l la , rch: ine ,
: ; rhebl . iehe Ei r : rsparun6 an vc lumen,  Ger" , j_cht  uncl  Le i . : tung:s_
;*u i'nahne

l"e j 'n 'Lufz. 'anc. f  ;r ;  d j ,  e l lLir: :*t i -sie : 'unn .r.e$ . ' ,nf i te Ll.r lngsraui?efl
i lo i ie  E ' : t r icbszuvrr l ;ss i -g lce i t  und l ,e 'br :nsdauer
i iohe;  I ,a*Szci tkcnnt : - :nz r f ,er .  üeneui .g i ;e i t

qq"rFlst.r! f  i  "4
i i r - l r ' t i i u - ' ' ü h b e r e  i , l i n s e h i , i t r e  r i t ; l t e e l q e i . n h s i t e n  i , n  g e i r l : n e l i t e . r
$c i ra i tunp:s t  echn i -k

Le i .c l i te  l ;echr i i s t r . r r iS  ohne L i i ta r . i re i  t  en
, ie;r  ugn, ' :  i ; : ryf  1 l t , t ,

.-. t,.g. *;:äi*qn*&.i-t"
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ü o I t  r+yr\es* l t : .e:buqg .rres I lechnejnauf baus.

i l ie ür::ndeinl: .* i  :  r ier; F:: i iei_qicrs_ ..n alr; . :_f Llc i : i . . ;  ."s 1,",  j^t  i  i : ,r_
stent  äus e i : :e5 Doppelsc i r ranl i .  l {nr  Err rye- i i ;erurrg kann nebe*
con ucppelsch: 'ank e i -n zusatacc. : r : 'nn. r r  f i , ' ) ,s t r } l - ! - t  i : r : rdan.  Bi id  c .1"
]Jer Jo-ni lelschren"l l  eäthäl i ,  unbecl i . :r ; t  2l i ,et;r. .er. l- , : . i ;e, . l  5l ; l i€äic_
r'ct,  ' l  Digitai-vorirneter, ' i  *.usr oc f lser-barer; r:)rcgraini,r ierf er-d
unc 1 Thernostat  n i t  f iecnenkonds:nsatoren.  D:Lese Tei l -e  s i$ i i  i -ntsj ' l ' l  Ü '  ' l  d:-ck aussezogen '  oer üo1,ipe1schranl,;  *nt irült ,  10, der
äusatEschrank <)  genornt  e - i le lder ,  in  welche d ie in  genor l r ten
Sinechäben ei-: :6Eebauten i?eche*elerente eing*setzt . . ,ae:i :r ien *öi,neR"
rn e in Feld können verscbiedene Hinschübe i r i t  i tec i r*ne3*sent  eneing;esetzt  t i rerden-  ,5 iehe ts i ld  r j . ' i  .  i ie i ra  i i ' inec i r teben e ines Ein-schubs in  e in r  e ld ve: :den übe: .  i ieh i iueestec?ier  a l le  von den
Reci reneletnerr t  en l :enöt ig ten Eetr iebs$pannungsn augef i , ihr t .  Dj_esigual ie i tun6€I1r  c ie  von de* i r -echeneLenenten auf  , las Frcgrannj -er-
f  e lc  zu f  i i i ren e ind,  wei"Jen n i t  i l i l f  e  von f  l ie i :  er iden verb induni is-
kabeln in r i ich"värt igen . lei l-  ier '  l iecir i lerschränlce l ier i : .e stel l t"  üief l iegenden verb inr iur .gska" l 'e1 s ; i r . , l  vo: l  den l ieseer l -e i -s ten auf  derEüek'-rranc der } i inschübe zu d-en hin t  e::  den Frog;ramc.rierf eld angeor.dne-ten l4esserLeis ten,  an denen d ie lJuchsen t les i , . r .ogrammier feLdes
ar : ,seechlossen s ind s zE führen.

I i ld ,  C.e 6 ibt  ä : : r  an Nelche i , ;esse: . le- is te: :  ; ; , - , lche Fi .cr ra:n lsr fe lc l_
buch ;e  en '  ge f l i h r t  s ind -  z -8 . :  an  I {esser t re i s te  T  e i : : r  , r . i . c  Euchsen  ,s } {  1angesch lcesen '  aes  s ino  ü ie  Euchsen  c lee  { ; c r ' c : ru . l t i p l . i u , r -e rs r - * in -
schluf fe ldes is i  Feld ' l  des Proc 'a: rn- , ie ' fe lc ies.  i : , ' i rcr  r . r , ie :e ] {ecre: . l "e is te
V i jber  e j 'n  f l iegenies verb indr ingsicabeL nr l t  der  S4eseer le j -s te e incsServc i l ru l t ip l iz ierer_Einsc! :ubs ver t :unde,n,  Csrnn is t  c l ieser  Servo_n lu l t i p l j - z ie re r  unabhäng ig  davon ,  i r :  v re lehen  l i e ld  des  schrankeeer  e teck t  s i t  cen  Buchsen  c les  se rvc iu :n l t i p l i a ie re r - l .nnch l -uß feLdes
in  l i e ld  ' i  ve rbunden ,  und  zwa. r  i n  r l e r  un te r  F*n l : t  j .  j . zn? . ' .  be -schr lebenen i , : , 'e lee"  ! . j i rC d ie $?eeser le is te T l r i t  r_{er  } tesser la : is te
eines s j i t  Farabe' i -nuLt ip3- iz ierern best i ;ckten Fj -nschubs n i ! ; , i  gcc,  f f  vor-bunden' dann sind cie lra:"s-t:elnr:-r. t i ipl i r ierer j-n der unter prrn*t
5 '3 '2 '? '3  beschr i ' ehenen  

" ;e i se  
n i t  c len  Buc} :sen  des  r ie rvo rcu l t l p l i z i i ) l ro r -

Anschlußf  e lces in  I 'e ld  '1  dee Fr .ogrammier f  e ldes verbunden,

AH 3018  6 .a1 /6 .61 c00



Zusa" tzschran i - ; D o p p e l s c h r a n k

SarYo-lilul t i p I i r i erer
oder:  -  Koordinatcnrandler
oder:  -  Funkt ionsgeber
oder: l l f cht I I neare f ' letrrerke

Bez ugsspa nnungsnrt e gerät
,  t 1 0  V ,  t  1  V

400 Hz - Chopperspannung
Rela isspannung -  25  V

Netzserät 15/30 V

r la  obcn
Ihernostat  I

t -
e*sfut"l

4  var iab le  0 ioden-
funk t i onsgebar

Progrannl  er fe ld

v i a obon

4 var iab lc  D lodsnfunk t ionsgeber

(w)
rvln**:"Jll^a$#M

Einste l lgr rät  für  d ic
Servo-Funkti onsgeber

E in  s te l l ge rä t  fü r  d ie
variablen Di odenfunkti  onsgeber

oder
oder

Servo - Elnschübe
il l chtl I noarc Hetryerke
Oszl l lograph 0l t ls  80C
{ fn  Program* ie r fe ld :  0s  1 )

0 ig i ta l vo l tmete r

oder
oder

Ssrvo - [ inschübe
lli chtl i nrarc Nstzrerke
Oszi llograph 0!{s 800
(fn Prograooierfeld: 0s 2)

Bedi engerät
Ihernostat | |

ScrYo- [lnschüba
oder:  Nfcht l incare i letzrerke

Potent i  oopterfc ld

(po t  oo  . . .  i 9 )
Potent i  onetcrfeld

(  po t  50  " . .  9s )

r l c oben

Thersrostat | | I
€d'c+?

ffir
-o'dcr@

Rechenverst  ärker
(  on  . . .  4s  )

r i e oban
Hodulat i onssrul t i  p I i z i erer
(  o l  . . .  t r s )

Rechonverst  ärker
(  5 0  . . .  9 5  )

Servo  -  l {u l t ip l i z ie rer
oder:  -  Koordinatcnrand.

l e r
oder : t{ i cht I i neare l letzyerks

|{odu lat i onsorul t i  p I i z i crer
(  : l  " . .  e B  ) Konparatoren und

Rausehgenara toren

B f  t d  0 . 1  : Präzi sf ons-Änalogrechner RA 80tr
0 runda inhe i t  n i t  Zusatzschrank

AH 3018 6.$ /  6.6t  30d00 El



L - r r  i -  - ( r  s  E
C - t O ( D F
o . . l f , a r . c r c n o
{tr a) ra- 5 \+- g o:, \r-
g o, \F (D co _.9 CO !O 5 (f) CO
- F CO (- 3 ar, O- 5 -t :t t*-
€ :t -.rt- -.C (5 F {- C
C .F (J -.9 t- ß- L -,rc (D . -g t-. .s  L v ,  ( ,  ( l )  ( t r  rD ( r - :< _o r  (J  a)

. . O  .  ( J  q t  F  ( A J  O - C t  . n  C ,  L  V r - Y ,
L  ! r - Y ,  t t t  E  ( . )  e . D  q r c >  E  | J
C t q ' C  ( J )  C  <  O  F  O  < { ,  > \ t  i < (  ( 1 ,
> Q <  O  r U  t -  c / )  ß -  + '
ß- +' :< 3E a/> r{ ..C t o ctt J </7
o c t  e c " r t  |  =  v ,  ( )  5  5  : t
E 3 CO r\ Q <,r) r\J Ct Nl

cft l\t

- l-l Rv 00..22
U EinEängr

fl Roctranvsrstärker 00 . ,. 22
LJ Ausgänge

l-l Potrntf oneter Co ... I+9 |LI

f l  
Sarvonult ip l i r i t rer 0

l{odu lati snsrul t i p I i z i arer
07,  08,  17,  18

Potent ioncter  00 . . .  49 |  |

Sarvonul t ip l iz ierer  1

Var,Diodenfunkt ionsgeber 09, . .  t+9

Konparatorcn 06 . . .  96 |

Servo-Resolver 21

Potent ioaeter  CC " . .  49 |  |  |

Servo*Resolver 22

Konparatoren 05 . . .  96 f l

S c h a l t c r  0 , . . 9  |

Ssrvomul t ip l iz icrer  Sl , l  3

Po ten t looe te r  00  , . "  49  lV

Itlodulat i onsoul t i p I i z i arer
3 7 r  3 8 , 4 7 , 4 9 ,

Sarvoau l t i p l l z i c re r  4

Potent ioseter  00 . . .  dg V

Rechsnvsrstärker 23 .. .  45
Ausgänge

Rechenverstärker  50 . . .  72
Ausgänge

P o t  5 0  . . ,  9 9  |

Servonu l t i p l i z io re r  5

ilodul at i onsaul t i p I i z i erer
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äui auswechselbaren Fr.a graryunierf eld sind et ie j j in- und ÄusgänEe al}er
l :reel:enel.ener-te ,  f . ie Li-nr 'änge Cer l . t isge,h*p;erci. te sai 'r i -e Ci"e l ' {eschinen-
spä.r rnunt  zugängl ic t r .  r lußerdem bef  inden e ich dor t  Cie Tre: : .nste I len z t l&
tJmschaL ten  der  Reehenvers tä rke r ,  d ie  An i : chJ -ü*se  der  D iaCenne t r r :e rke  t
Dioden, Kontlenoatoren, i : l iderstünde und Funhtionsschalter so' ' ;vj-e ]Jue hsen
i ; j r  c len i :bergang eruf  para l l -e13;esehal tete l?echner .

#as  F rogrammier f  e ld  bes teh t  au6  10  Fe ldern ,  (  g i fe  3 .7 -1 )  h ie rvon  s j -nd
c ie  re l -de r  0 ,  1  ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  ? ,  und  9  sow ie  d ie '  Fe lder  2  und  7  g le i ch -
ar t ig  ausgebiLdet .  Die Zuordnung der  Buchsen d ieser  i ' 'e l -der  zv det}
Reehene lenen ten  i s t  aus  B i ld  1 .? -2  fü r  d ie  Fe lder  O r  1  '  1 ,  E  r  5 ,  6 ,  B
unr {  9  und  B i ld  3 .? . -1  fü r  d ie  Fe}der  2  und  ?  e rs i ch t l i ch .

Die zure is te l l ige i \dresse e ines Rechenelementes eetat  s ie i r  aus d 'er
Feldnu$mer ( U eüneretel l-e ) und ir lumner seinee Auag;anges ( üiaeretel le)
aus&,fi!merl.

3 . ? . 1 lle e henverstärker

$umrnier er/Trt,e ie re r /  $ icher  bzw.  ko 1 .  I n t e ie  r  e r lSne i  cher

Dj-e Sci:altung dee Veretärkers mit sej-nen Netzwerlcen unC Um-
sc l ra l t l e i tungen  i s t  aus  B i ld  7 .7 .1  -  1  e rs i ch t l i *h "

Je 4 ( f* lder ) solcher unschaltbaren l iechenverstärker sind
auf j  edera der I  gleichen Felder t les Frogresrrnierf eldes ante-
o r d n e t o  f i i n e r s t e l l e  d e r  , i r i r e e s e ;  ( i r  1 r  2 r  3  .

Die Eingangsbuchsen dieser Rechenverstärker sir lC SI!3, Cie
trussänge oragse r Die Beschrif  tung der Eingangebuchsenr gibt,  die
Bewertuagsf attoFen är!.  Die nit  r tSi l  bereichne t e grüne tsuchse
iet über einen Relaiskontakt mit dem Summenpunirt  des Veretärkers
verbunden. Die grüne Buehse ttPi l  ist beim staLj-schen Prüfen der
ftechenschaltung nit  den Auogang verbunden, während Cer i?echenv€r-
stärl ler mit seinen l ietzr,verken abgetrennt iet.  Di-e Anf angsbe-
d ingungen für  d ie In tegrat ion urerden des Integr ierer  über  d ie m1t
t t f r r f  bezeichnete i , ; rüne Buchse e ingegeben.

Die ,: l teuerlei-tungen u ua Umschal-ten der ,$unniererT lntegrierer

l iegen an *Sitqjr,  ct ie %v steuernden üelais an- gralrgen Buchsen '

Die $ehalt""$-ff i  Verstärlcer ale Integrierer bzut '  $umnie rer

siehe *nter Abschni t i  ;- : t  a- ( I i instel lun$ der Flechenel-ei, lente ) "

In  Ie l .d  d ieser  Rechenverstärker  s ind 2 geerdete i - ic t  e  r : " t i 'c : re ter
( 'g*l+p Bucirsen) rrntergebracht. i , 'er l i i -ni*-ng iat nit '  einer: ' '  g;r l iaen1

der Au*gang mi t  e in-em oranßen querst r ich versehen.

J iußerdem besi tz t  jedes Feld ä Buchsen für  + oder  l lasch. i -ser1-

spanrlun8.

Sunuierer  I

li ie $cha-!-tung dieses Verergärleers r*it, sei.rren lTetsl'L'er'lsen ist' aus

n i l d  3 . ?  . 1  -  a  e r s i c h t l i c h .

*Ie 4 d. ieser Rechenverstärker sind auf j  ederr der -ä g; l-eici ten
i ' ' * reu*{-  a**  Frograrr rmi-er f  eLde* en€ieordne t .  ; j i "? i -b: t } :  

ner  r ldx 'ess€:

i l ie Eieg:angsbuclrsen cl.es 'rfeystäirliern siil,d wieceg" igj&r. ci-* l ' 'us-

gang:ebucirs6n crj lnf ieJ Die Beschrif  tung der Singan6sl:uchsen Sibt '
d j -e  l lewer iunp-Esfaktoren d*r  j i ingänge äI lo  Die-  n i t  t r$Nt  beaeichnete
tiingangebuchse liegt übe:' einen nelaisltontatrit {ä'n sur:menpTTkt- 1*u
verstärkers.  Die * l t  ' rG* beu e iehnete l i in6 langsbuehse : i  * t  ü i rekt  -  

'

rr i t  Cen $urrrmonpuntr i t  des :J ev'stärkers verbunde$ o
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See Rückf t ihrnetzrryerk dee t r Iers tär3<ers is t  e insei t ig  mi t  c lern
Ausgang des Verstärkers verbu.ncLen.  Die andere Sei te j -s t  an
r15"e weiße Buchse g ieführ t .

Beim i lechnen muß s i -e mi t  Buchse r f  Gf  ? verbunden werden "

Im Fe ld  c l i esee  Vers tä rke rs  s ind  außerden  ?  geer r le te  i : ' o ten t ione te r
( 6r*1be Bucirsen ) untergebracht .  üer Ein.,;angi ist nnit  einem f l{ i ingn t
der r iusgang mit einem oraqggg i iueretr ich ves'sehen.

$ur:imierer II

D ie  Scha l tung  d ieeee  Vers tä rke rs  i s t  auü  B i ld  i . 7 "1 - t  e rs i ch t t r i ch .

Je Z.  d ieser  Recl :enveret ; i rker  s ind auf  j  edeur  de r  1C f  e l  der  des
Programnier f  e ldee at r ,Seordnet .  l i inerste l le  r ler  *dresse 3 4 t5  '

Die Si"nglangsbuchsen des Uu"*thir l iers eind frrün. Die i \us6angsbuchsen
grqn$S. Die Beechri f  t ,ung der l i inr iangist,uch;:en gi ' ! : t  f  ie Bewertun.Ss-
f  aktoren der  f ; ingänge ä i t .  I l ie  n i t  r f  qr r  bezeichnete l i in6an, .qsbuchse

. l iegt  über  e iner :  i te la iskontakt  &.r i?  Suncmenpunkt  des Verstärkors.
Die mi t  t fGl t  beaeichnete Ej -n{ ;angsbuchse is t  d i rekt  n i t ,  den $uramen-
punkt des l ,nerstärhers verbunden. üae &üc!:füi irRetziverk dee Var-
st . * r lcere is t  e insei t ig  n i t  den Äusgang des Verstärkers verbund,€n.
Die andere Sei te is t  an d ie weiße Buchse geführ t  "
Bei-m Rechnen muß si-e mit E,r*ff iG" verbunden werd.en.

3 .7  .2  Var iqF ]e  funh t ionFseber

J e ' l  F u n k t i l o n s g e b e r  i s t  a u f  j e d e n r  d e r  I  g l e i c h e n  J i e l d e r  d e s
Frc grarnnier f  e ldes unt  ergebracht  .
Die [ ingan6;sbuchse is t  .6 l1 jn,  d i -e 3 para l le i ,qeschal teten äusgangs-
buchsen s j .r id or 'ggüg g;eio:ennzeictrnet.

3 .7 .3 Se_dq]el !l:tt!1ti1!_!Il_iaie_rgq
Je 1 l ' ' ior iu la t ions- i ' -u l t ip l iz ierer  (T i rne-Uir4 is ion )  is t  auf ,  jedem
der i  g le ichen i re lder  des Prograrnrn ier fe l r les untergebraä"ht"  Die
Sini ' :angebucheen sind grün. die r iüsg&hssbucir.sen l l ran$e ,göX.,ennzeichnet.
Zur . , i r l e i ch . te rung  be in ' r  i r rog rammi -e ren  en thä l t  das  l ' . i u l t tp l i z ie r fe ld
4 Bue} :sen (  * ,  L  )  der  F laschinenspännung .

3.7 .4- I'-oe f,di-_z_iglr! en::)CI! gq! io=meter

Auf  Jeden der  1o l 'e lder  des Fro i?fnrnnJ-e r f  e1. l  ea s ind 10 Koef f iz ie l ten-
potent ioneter  untergebracht .  Von den 1$ i :o tent ioüetern e ind 8 in
4 Ve r  s tärker fe l  dern arr4oordnet  und geerdet .  2  Potent ioE€ter
(P4,  P5 )  s ind erdf re i .  t ie  l 'e lde"  der  lo tent io$eter  s ind gg] ! . ,  d ie
Iilag?inge nit einen grünen, Cie ftu6gän6e !üit ei-nen oran.cefarbenen
SchräFstr ich versehen.

t .7 .9 Konparator

Auf  Jedem der  10 Peld€r  des Fro gra$Eier f  eLde s i -s t  1  l ionparator
untereebracht .  Die Eingangsbuchsen s ind f r r i jn  r  d ie  Buchsen für
dj e 2 Umschaltkontaltte llgllg gekennzeichnet.

1.7.6 Rauscheenerator

; lu f  jeden:  ger  e g le ichen i re ld.er  d.es l ' rogramrqier fe l -des is t ,  der '
; \usgang e ines Rauschg.anerators unt  ergebracht  "  Die Bucheen s ind
oränge r* i t  e inen rve i l len Schrägstr ich und mi t  r fRGrr  bezeichnet

3 0 1 8  6 . 6 1  /  6 . 6 1
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S ervo*1"'lu1! j-p I i z i e r e r

Jedes  rJe r  ach t  g le i chen  F"e lde r  des  F rogra r *m ie r fe lde  en t -
häi i ,  ein anue i !}ur- i f  eid f i . i r  einen Servo-l ' iul t ip1i u iez'er nit
e ine: . i  l l i ihrunüspotent ior*eter  u i r r i  i ' ic r  l iecStenpotent j -oneter i l ,
D ie  E ingr inge  ron  i ' o l i i e re i i e i i : r . ; ' :  s ' Jn :1  i .ec i r s : t i ; obcn t iu " *e te r
,$ind grün , t l : i -e ; ius;qi ing;e d':r  i rech':ni:o t  e'n:: i  onte " i ;  sr orä31üe.
l in thäl - t  der  RA 8OO t rarabelmul t ip l iz i * rer  oCer f *s te Dioden-
Funktione geber ( Einschub $t ' I  SCC) ) ,  d.ann werrlen d eren An-
schlüsse anste l le  von $ervo- l ' iu l t i -p1 iz j -err rn auf  d ie Servo-
i ' {u} t  ip l ia icr€r - ;1 .nseh1ußf  e lCer  ge sc}ra l te  t .  (  Schal tung s iehe
r i .bschni t t  5)  "  In  d iesen l 'a l l  erhäl t  j  edes ,5ervo- i ' 'u l t ip l iz ie-
rer fe ld zvre i  Umkehrer :  E ingang:  grüne Br :chsen +A bzvr .
+C,  Ausgang :  d ie  m i t  o ranße fa rbenen  Quer , r t r i ch  ve rsehenen
Buchsen  -A  bzw "  -C .

n e s o l v e r

In j  edem der  beiden g le ichen i re lder  ?-  und 7 des Frogranmj-er-
fe lds 3- iegen d ie Anschlußfe lder  für  zwei  Resolver .  Die Eingänge
sind grün,  d ie Ausgänge orange,  der  Eingang e ines für  manc! :e
.Eesolver-Schal tungen benci t ig ten Steuerre la is  (  s iehe Ab-
schn i t t  5  )  b rauno  Innerha lb  jedes  f reso lve r -Ansch luß fe ldes
l iegt  e in Umkehrer ,  gehennzeichnet  Curch das 1 in1 ' ,ehrer-Synbol ,
Eing:aag grün, ,rusgänge orange .

0 ezi l lgp'gaph

Die Bucheen f  ür  Cszi lLograph ' l  und 2 s ind auf  j  edem der  ?
g le ichen  Fe lder  d "ee  F rogranmie f  e ldes  un te : 'gebrach t .
Die Buchsen für  X1 ,Z und Y1,Z s inC grün und ln i t  Os '1  für  Os-
z i l lographen ' l  bzw.  Os 2 fü i  Oszi l lographen 2 gekennreichne t .
E inander  entsürechende Bueh"aen der  Oszi l l -ographen- i lnsc?: luß-
f  e lCer  vo$  Fe ld  2  und  Fe ld  7  s ind  para l le l  gesc i :a l te t .  I i o  i s t
z .Bo  Buehse  X1  von  Os  1  in  Fe ld  e  n i t  t suchse  X1  von  Oe 1  in
F e l C  7  v e r b u n d e n .  Ä m  A n s c h l - u ß f e 1 C  ü e  1 i * t  C e r  i l w e i s t r a h l - ü s -
zi l l"ograph üt ' lS 8AC angescl i l -ossan, vrenn er in Soppelschranlr
d i re i r t  obel rhalb des Fi ln l i t ionsgeber- j j inete- l -1 ;er i : ts  oder  i ro
Zusatzschrank d i reht  unter  Cen Servc- i lun l ; t i -ansgeber- l inste11-
gerät  e inge,setzt  i -s t "  Asr  i r ,ncc l r lußfe ld üs ? is t  d .er  Ol{ 'g  8OC
angescl : lossen,  ' ' ienr l  er  i rn  Zusatzsch:anl t  in  l . I rc ld  von unten
e r n g e s  e t z t  i s t .

Die Buchsen der Anschlußfelder Os 1 untl  Os 2 sincl von außen
zuplänglieh r &n l lnschlußf elC 2 , siehe Bild ,  1 .

3 " 7 " 1 A X f  Schre ibe r
Üie  Buch.sen fü r  X-T- ; i c? : ' " - - l  i l r , J "  s ind  au f  je r len  e le r  e  g le ichen
3 'e lder  Cec I ' : :o t ra$ l r r ie r f '  : ' .1 . ;s  ang( ic rdnet .  i l i "e  l l i : c ] : . s *n  fü r  X  und
Y s ind  gr . i in  i tnd .  mi t  c ien  l : ,uc3 :s taben t tsch ' f  gek .ennre i -c i rne t  "
l l i e  ' $ c h r e i b e : ' . * B u c h s e n  d e s  F e l d e s  ä  s i n C  a n  f i t , e e k e r  5 , f l s e h r e i -'ber  

I " ,  des  s r *ch lu f , fe ldes  2  an  der  R i jchse i te  des  RA 8C;q , ;  -
*oppe lschranks  Eeführ t ,  r i ie  . iehre i -ber - l ; t r l l chsen Ces Fe ldee ?  &.$
S t e c l t e r  6  

"  
t t $ c h r e i b e r  I I t r  "

7 " 7  " 7

' z n R
) o  ( . r '

R n o
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. ; ' l  c  Buctrsen i i l r  l , - l :a i ia isci , l :c : iLrel '  " , inü t : . , r f  ; ic t iem C.e:-  f
g ; i c icbcn . 'e }ü* r '  i l e l :  I : - "c . * t ' ; . - l - : ; : i - c r f  - :  l c r i  u r : ' cc r ; : t i ; : ' ac i i t .  i r { -g
i iucl :sen ; inn . , - - : ; :ün ;u i  r : " : -L Cen i l ; ' ' iern ' t  -  I  gc; ;er l : l ,z<- ' j -c1:nct .

D i e  f . - K a n a l s c h r e i b e r - ] 3 u c h s e n  d e s  I ' e l d e s  2  s i n d  a n  S t e c ! : e r  1 r
t t  8 ' -äana lschre ! .ber  I  t t ,  des  , \nseh l -u .ß f  e ldes  Z .  an  c rer  f iückse i te
des  1 i : \ -8OC Do$:pe ' !  schranks  ge fü i r r t ,  d ie  {1 - l rana. }schre iber -
I luchsen des  i re ldes  ?  an  Stecker  ?  ,  ' r  l i -hanatschre i .her  l " I  " .

Tpt  ze i  t$g rä t

F ie  Bucheen  fü r  dae  To tse i tge rä t  s ind  au f  j edem der  e  g le i chea
Irelder ies I ' rcgrarnrnierf eldes angeordnet. l l ie äingänge eind
Früg, die Ausgänge orarye gekert.nzeichnet "
D ie  ?c tze i tge rä t - luchc ren  Ce 's  I i e ' l  C . ; s  i  s inC an  den  S tecker  3 ,
I '  Lauf  ze i  t ; r ;erät  1  " ,  des r inschlu$f  e ' l  des e gef i i$r t ,  c i ie  Tot-
ze i tge rä t -Buchsen  t l es  l "e ldes  ?  an  $ tec l ' l e r  I l ,  t t  J ,a t t f ze i - * .ge -
: : i i t  i i  f f  .

;ähhna rrne t

Sie Eucheen fär  den Zählnagneten s ind auf  jeden der  2 g le ic i ren
Felc ler  des Frograrnrr ' : ier fe lCes unter i ;ebracht .  Gekennzeichnet
sind die Buchsen braup. mit den Zif  f  ern C - 9 und ttZlqtt  .
E inander  entsprechende Euchsen der  Zählnag;net-Ansei r lußfeLder
von Feld 2 und i re ld 7 s i r .d  para l1-e l  gescl ra l te t  "

Viel-fachbuS:t:sen ( tiul-,!.h1e_l

Je  3  V ie l f  achbuchsen  s ind  au f  den  *  g le5 -chen  !  e ld  e rn  und  j  e
5 Vie l faehbnehsen auf  den e g le ichen l : 'e ldern des Fro5i ranr ier -
f  e lc les angreord"net .  i i ie  s inc l  weiß gel r "ennzeiehnet  und n i t  e iner i
schvrarzen I4 i t te ls t r ich verbunden.

Irunl:t lcns sc irc.l i; e r

3 . 7  . 1 3

3 . 7  . 1 4

3  . 7  . 1 '
Jedem der  10  Fe lder  des  ßuchsen fe ldes  i - s t
schal ter  : :ug icordnet .  ie j -ne '3  Buchsen s int j
go l ' ;ennseichnet  .

3 . ?  . 1 6 I i re ie l l ioden . ' ' i de rs tände Kanazi  t  ü t  en

ein Funht ions-
braun und n i t  f  ?$ r r

i ' ; i t  , iusnahme der F elcler e und ? ei lN;l i l i l "
i )"1, ü2 und- xvsej. F'r;r .zi"sionsr"r:-dcr,: .L! l , i ," i r t
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zge+ienyps,
5 . 1 Auf s_t ellugjl

Die Abmessungen'und das üewicht  der  Anlage,  d ie Lage des i , le t r , . : - r r i ; :eh- l -us-
ses und der  Stro* . rerbrauch gehen a,us dern unter  Äbschni t t  4  ers icht -
l ichen Monta6e " lan hervor .  Die Auf  s te l lung bedingt  ke lne beson<J-eren
Vcrbere i tun {en .

Dle getrennt  angel ie fer ten Einzelgeräte s ind in  d ie dafür  vor$ese-
henen Flätze e inzusehiebea"-- rnd c lurch Einstecken der  gekennzeichneten
i lerbinrlungskeb e1 anz us chl i  e ssen .

DLe , Auf etel- lung so1l in einea trockenen, staubf reien Raur* mit ü?ö5*
l ictrst geringan Ternperaturschvranl iungen erfolg;ea. Der Abgleich der
Rec hengleneute er fo lgte im i 'Jerk bei  e iser  l lmgebungst  em. leratur  von
c€I  z o o c  t  2 .

5 . 1 .  1  N e t z a n s c h l u s s

Gerätestecker  aü Anschluesfe ld 1 über  e in l {e tsanschlusskabel
mi t  dem }detz verb inden.

Jetat  e ind bere i ts  Thermostaten für  d ie Rechenkondeasatoren TI{  I  BCO,
Tti  1I BCO utrd fg I I I  BeO ssrvi-e der Thermostat für die:}C^, V Maschl-
neneinhei t  in  Betr ieb.  ,  d  .  h .  be i  den betref  f  enCen Eias-chl tbea müs-
sen die Lampen I 'Therü. rr und tf  zu t ief rf  auf leuchten. l{ ;r 'gh eini6er
Eeit (  ca L/2 Std. ) gehen die Lampen f ru u t ief " &us uad naöh Errelche{t,
Cer  Sol l - feaperaturen (ca 3/4 Std.  )  der  Thermostaten d ie Lanpen
trTherut .  r t  Leuchtet  anschl iessend d le Lanpe t rzu hocht t  be i  e lnem der
Thernostaten auf ,  dann is t  d ie  Regelung Ces betref fenden Thern:o-
stat en , nicht in Ordnung und seine $icherung suss herausgenomrnea werd en.

5. 1" 2 ,  $nschluEF 9er $,usrqbSl*efäle

Eur Anzeige der  Rechenergebnisse kc jnnen e Doppelst rahl -Oszi l1o5l r ' *nhen,
2 äweikoord inatenschre iber  uad e in Druel ier  engeschl -ossen werdeno . l tnge-
schlos6en werc len d ie ausgabegeräte an den ; lnschlußf  e l "dern 1 u.2. ts i - l -d  >
5:-1. 21 C szillo.Sr,+ph

A ls  spez i -e I le r  Osz j - l l og raph  fü r  den :A  SOC is t  de r ' Ie l -e funhen-
Doppelst rehlosz i l logra.ph OHs tCO vorgesehen.  Es können aber  auch.
*nä.ä"*  geeignete Csai f  lo5; raphen wie ?, .  B.  Tektronix  56L *  mi t  2
Zv  e is t rah l - i i nschüben  3  Ä  ?2  und  Ras te rschc i  be  in  Sehner te i l ung
f ür l i  und- Y-Riehtung verurendet vrerd eyr.

Angeschlossen werden d ie Cszi l lographen n i t  e ines ]C ;o1.  Siemens-
s täcker  Ty i :e  I  i t e1 .  s t  F  1ä  i  an  Bu  ?  (O;z  1 )  und .  Bu  E  (Osz  : )  des
Ansch luse  fe lCes  e .  (  g iehe  B iLd  >1  )  ,

Bu ?, {J

':"1g l/-slsu*e tng
' Q r ' - : ; r
R.eth t';en

, 'o toauslösunf l  (  t  x i;lechnen )

c

b

r _  _ r o v J .  T h \ # ü f r ; ?  _ o

1 f f i  Gehäuse l  f f i o

r x r  x z  ! -  ! -  Ä  T o
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ä 6 r? ist ein Arbeitskontakt { gi. i r  SeLlsteuerung ) gnd ist während
dee i technens ue l lal t  geschlossstr, .

s  gr0 d ient  zum Star ten des Rechnere beim Fotograf ieren für  1 x  Rechnen.
Achtung:  Bei  d ieser  Rechenart  dar f  Taste t rPause' t  t t ig .b j .  gedrückt  se in l

c 6 l l ier 1{egt eise Spg von + 3ü V a,tr,  die während däs Rechnens auf- 10 V impulsart ig abeinkt.

c. 1 ,  2? , ZweiFoold j-nat gnschreiFer

Als &weikoordinatenschreiber kann z.B. der X-Y-Schreiber Typ Z D-3
auaserüstet für + 10 V externer Fechenreferenzspeisuns von Fa. I t loseley
verwendet werdenT

AageschLossen werden die $ehreiber mit ei.nem 3$ pol. Siemenesteeker
Type I Rel. stp 12 i  an Bu 5 ( ,gchreiber 1 ) urA-gu 6 (gchreiber Z> dee
Anschlussfe ldes e. (  $ iehe Bi ld  5-1 )

Sc&vEl. ipea",ä ' iu*  i 'Fo devP 6hc Är l rg

-  l0  V  +  lgy  tgyL
1 -
I  f f i  Gehäuset

r -  P g l

Ret{o,a'e m /t e

- / t  y ' to
f f i o

x  Y o

e 9 rO ist ein Arbeitskoatakt ( fUr Fedenabhebun$) und zleht kurz vor
Rechenbeginn an und fäLLt bei Ende d.es Rechnens wieder ab.,

c  7 rB is t  e in  Arbei tekontakt  (  zun Star ten e ines $chre{bers )  und is t
währead dee Rechnens angeuogenr bei Halt öffnet €f , .

c

b

a

Fu 516

5 . 1  . 2 1  D r u c k e r-

ALe Drucker sum Ausdruckea der lir'erte des Digital-Voltmeters empfehlen
wir  den Kienzls-Dig i ta l -drucker  D 11 E 9 aaeh Zchn.-Nr .  g5.3öoa.1ZC-OO.

Aageechlossen wird d.er Drucker mit einem 34 nol o $tecker von Fao f iar-
t ing ?ype Hin . 34 et i  534 raz ryit  steckergehäuse l l in .  34 etgs I ,634 "3tan ,  Bu  7  dee  ÄnschLuss fe ldes  1 . (S iehe  B i ld  | , -1  ) .
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5 . 1  . 4

,1 l !esscr le is te St  2 "Farn l - le lscJrarut ,ung : ;g  ,3üOrr  an Ansci i lu$fe l_.d 1dr t rch  Pars l l e l scha l t kabe l  m i t  Buchsen le is te  Bu  p  "Para f , l e l sc r ra l tung: : )Ä Elggt t  aa Anschlußfe ld ' l  c les Jerr*e i ls  benachbarten lec l inere verb in-den "

.2  Be i  a l1en  i l echnern  s inc l  an  r le r  l ?üchse i te  d*F  l i ed i .e : r ; :e : ' ä ts  (zu ; tng i6
ffiTffinen der linl'-en hinteren r]elrranktür) an der li.nicen ;inechl-uß-
le is te r i le  Buchsen 1t t /5  und 1CI /6 (  das s j -nd d j -e beiden untersten
Buchsen  )  n i t  e ine rn  KursschLußs teeker  zu  ve rh i .nCen . .

"3 i l [ l  Ko:nmanCogerät  bei -  e ingescl :aLt* ten }?.echnern Taste r r  .ü i rcn-
steuerr? < i rüc l ien.  Taste i l i l igensteuer f  r  in  Komnandoger ' .  t  ,  ?aste f  rFremd-
s teuer t tng to  d -e r  pe ra l le l -6escha l te ten  Rechner  leaäh ten  au f "

;1 je rCen-  c l i e  na ra l le lgescha l te ten  l l ech .ner  ausqsse i ra l te to  , - l ann  n ind  neehdern  " j i edere ins icha1 ten  a l le  l?echner  in  cJer  s ie l l ung  r r } " rends teuerungr r "
Der  r tmas te r t r  i i echner  nuß  durch  Druck  au f  d ie  Tas te r r l ; i g iens teuerungr r
neu  bes t inmt  u ;encen-  Be j -  den  f remdgec teuer ten  f rechnern  i s t  c l i e  e in6ebau ter le fe renaspannung  abgescha l te t ,  desha lb  leuch ten  d ie  i i cherungen  +  1o  v ,xc v  des BezugaSiannunqs-Netzgerätes t i rG r  "
Bei  para l - le lseschal teten Rechnern is t  der  unabhängi$e Betr ieb e i -nen e j -n-zelnen I?echners nur  mög1ich,  wenn c ias Fara l le lsct rJ . t i taner  vr ieder  ent fernti s t  "

\ . ' i  "2

"i 
Buchsenlej-ste Bu 1 rrParal l , .el .sch;r l tung l1. lr .? ?CCr 6ee i . :Ä .SCC Curci:r f , ;e-
: :11: .1*c! :a l tkabeL mi t  l lesser le ic te o 'Fara l le lsc] . ra l tung ' i  r les f tAf  TC,Aver0Lnf l .en "

' J  i i n  f i sch rechner  l l as te  *ex te rn r r  d rücken ,

KorBmanrlo'{ ier i i t  l lann nur d.er , tÄ Bcc sein. i l in unatlh.ängiger Betr ieb j-et
nur  :nög1ich,  wenn d-as Fera l le lec l :a ]  t }<abel  wleder  ent  f  ernt  , , . ;orcen is t  "
q " 2 "  E i n s c h a l t e n

, 1  T a n t e  t r i l a n d . i l  d e r An, ' ra i ' i l tastatr : r  a i" . i  Bedienge:, ;1.N,,  dr i ic ic,en,
.2  Tas te  t l i raus€r t  der  ; - l teuer tas ta tu r  ä$ i  Bed iengerä . t  c l rücken"

"3  ?as te  ?e i r l ld ! f  a f f i  Bec t j -en ferä t  d r i j cken.

l i e  T a s t e n  f r i . i , s 1 f l t t ,  u F , a u s e t r ,  n i i i g e n s t e u e r r r  ( f a l . l _ s ;  n i c h t  n e h r e r e  n A  g C U
para l le l6escha l te t  s ind)  und r r  F" f l l "  soer ie  d . ie  i j .bers teuerun;s lanpen undr 1 i e  i ' a m p e n l t l { e t z t t r  r !  4 c c  T t z  r r  u n d  * R u l * - i * "  d e r  i j e t z g i e r i i t e  l e u c t t * o  j e t z t
au f  "  , ;e r l r l  d j -e  L ibers teuerungs ] -anTren nach kurees .  f le j - t  rv ieder  e r l -ösc j ren ,  j -s t
d e r  l { e c h n e r  b e t r i e b s b e r e i t .

; ; i r d  d e r  I i e c h n e r  a l 1 $ [ : e s c ] : a 1 t e t  u n d  s o f o r t  v r i e d . e r  e i n g e s c h * l t e t r  s s  l ö s e nin  den i le tz . r : "e r l t t ' en  e in i6 ie  $ ichen;n$en aus f  e rkennt l i ch  & f f  , lg f l -euehten  d ,e r$ j -ch 'e rungs ta* ten .  Durch  l i ruc l i  au f  d ie  l cuch tence l - :  ?as te : i  r , ;e r l ; ' e : *  d ie
S j -c i r ,e run .g te .n  rs j "eder  e inüescha l te t  "

I J _ _ -  " r . i  _ a  _ . - i .  - ar  c { r  c : . r ' J - g J - i f  u i , t  a I e l . { i e€ er-neEt
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5 . 3 Progranmieren

Vor  der  e rs tna l igen  Inbe t r iebnahme i s t  es  zwecknb is ; * ig ; ,  C ie  un t ,e r  61 :e -
schr ieb€nen FunlEt ionsprü f  ungen durc i :zuf  ührer l ,

5 . 3 . 1  A u f b a u  C e r  R e c h e n s c h a l t u n g e n

,  b l i cher r . ' re i -se  ' r i rd  der  Hec l rner  in  der  Set r iebEar t  I tFauset r  p ro f r rammier t  "
i ie  ]?echenscha l tunsen c lü r fen  aber  auch s lährend des  i le t r iebes  geEinder t
v rer r len ,  da  yde$en der  n ieCr igen üechensFannung und der  Äus f ,ührung der
, lechenschn 'u i re  ke ine  Gefahr  fü r  den i3er i j .enenCen beqteh t  un*  da$ Ger i i t
l : u r z s c h l u ß s i c h e r  a u f  g e b a u t  i s t .

l l i e  l?echene lenente  r , ' re rd .en  e f f i  ä rogrann ier fe l r l  en tsprechenC d .er  i iu f ; .aben*
s t ,e11un6 n i - t  den Rechenschnüren zusaarnengescha l te t  (  s ie i re  Te le f i . : : rken-
Fachbuch t f  l?ec t renan le i tung f i i r  Ana logrec- l rner t r  ) .

5 . 3 . 2  i l i n s t e l l u n g  d e r  i . i e c i r e n e l e n r e n t e

q .  a .2  "  
' l  f i echgnvers tä rke r

D ie  wa t r lwe ise  a1s  Sumnie re r ,  In teg r ie re r ,  konp lenen tä re  In tegr ie re r ,
Speicher  od-er  konplementäre Speicher  vern€nCbaren Fechenverstär l r -er  yr ior -
den durch Unstec l ' ;en der  v ierpoLigen Trennstecker  bzvr .  l ierausnehnen d ie-
se r  T renns tecker  un r i  Verb indung  bes t imnte r  Buchsen  rn i t t  e l s  l t ec  i :enschnüre
g e s c h a l t  e t  o

Die i iah l  der  Bewertungsf  a l<. toren wird d-urch Beschal tuns der  ent  sprechen-
den  J i i ngangsbuchsen  der  Vers ts rke r ,  c l i e  ' ; ' sh l  des  f  a teg ra t ions f  ak to rs  be in
In teEr ie re r  du rc i r  en tsp rechenr les  E ins techen  des  Kurzsch lußs 'sec i te rs  über
n1g1r n (  cann Ko = ,auh )  oder nJ n

5 " ) . 2 . 1 . 1  S u m r n i e r e r

'|
(  dann Ko = 1 ^- ) vc,rgenoai?en.s e c

Der  Trenns tec i re r  ss i - rd ,  60
n  Z  t '  v e r d e c k t .

gee teck t ,  < laß  se ine  un te re

)_ r1 .2 .  1  .4 , -  In te fn ie re r

Der  T renns tecker  l v i rd  so  g5es tec ]< t ,  r l aß  se ine
"  J  r t  ve rdeck t .  üe r  i du rzsch lußs tecker  ü .ber  t l
s t e c k t  s e i n .

un te re  I I ;1 f  te  Cas  Z r r . i chen
1A l " oCer " . f  rr  muß €ie-

f u . ^ .8 ,1  .3 i (ornp lenent ,ä re  In t  e  g i r ie re r

l e r  T r e n n s t e c l i e r
f t  

I  
f t  v e r d e c l i t "

s t e c l l t  s e i n .

v , r i r d  s 0  g e s t e c l t t ,  d a ß
D e r  K u r z s c h l u ß s t e c l r e r

c b e r e  l { r i l f t e
t r  1 ü  I  t '  o r l e r

J

c a c  ä e i c h e n
"  f  

r r  nuß $e-
se l_ne

üi :er

5 ,  4 . 2 .  ' 1  . 4  S p e i c h e r

Der Trennetecker  r r i rd  ent fernt .  Der  (urzsc h lußs t  ecker  nui ]  über  t t lQ f  n
' \

n c s t e c l t t  s e i n  ( k l e i - n e r e  L a r l e z e i t l t a n n t a n t e ) "  P u c h s e  l t  m u f  n i t  B u c h s e  I r r
Euchse i {  n i i t  Fuchrse h verbunCen rser{ :en.  Ein "Zehnerein i :ang*t  is t  n j - t  c len

verb in ' ' i en lner  ? .  f fäe l in* : 'e i -n r ian8t r  r j i , cn t  a : .1 -s  U ingrug n i t  e len  I3e-rrl r.tgr.läit{i zu
w e r t u n g s f a k " t o r  1 .  T i l 1  f f i a n  r i l e i c h z e i t i g  e i n e n  ä "  , " e r t  d a z u a r i a i e r e n  u n c l
s p e l c h e r n  s ü  i s t  e t :  ' L i b e r  e r n e n  l ; i d e r s t a n c i -  t f R  ä r ?  ( e n t s : r i c h t  r r Z e l : n e r e i n -
, * - . - - i l \  ^ " . e  r a . ^  c . - * , * . ^ - * , , * ' l - +  t t , : t ?  ^ " i * - . . - ^ L ^ *  . \ . . ö ^ - . J ^ *  ^ . r - ^ l ^ ^ *  l - :  ^  t f  r , r{ )* iaö , r  ( : r ( , - , ,  den ,Su:: i* :eRpun}: t  r r ' ; t f  e inzugeben" ; \u l ,erden stehen die t fEiner-
e i i :gäng- :e ' f  s i i -  t  , ' Jen-  Be i . ' re r tun .qs f  ak to ren  C.  1  zur  Ver fü rung.

AH 3018  ö .a l  /  6 .6 \
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5 .  ] .2 ,  1  .  5  _,KqurpLene'ntäre Spgicher

Der  ko rnp lementä re  Spe lc l i e r  ' ' r i r *  r ' J ie  d .e r  oben  un te r .4  beschr i "e t - ' . ene
acrnale Speich.er  Seschal - te t  x l i t  fo lg ;enCer i , " r :Lerung;  Buchse $ is t  ml t
Buchse 

4""  
verb inden.

7 ; . 2 . 1 n 6 0 f fene  Vers tä rke r

C f  f  ene Verstär lcer  gewinnt  aan a!?r  e inf  achsten au$ den n icht  unachal t -
baren Sumnierern 3 Durch Ziehen des ?-pol igen i turzschl -ußeteckers wi rd
ct j .e  Füekf i . lhrung des Surnmierers aufgetrennt .  Zur  

's taUi l is ierung 
nuß e in

KonCensator-$t ecker ( ]OO pF ) zwischen Aus6ang und Sunnenpunkt [ i€-
schal te t  vrerd.en, .
Äi :ch Cie Sumrnierer  In tegr ierer  können a ls  of f ,ene Verst ; l r l :er  verwenr ' le t
v ; e r d e n .  N ö t i g e  B e s c h a l t u n g  s i e h e  u n t e r  7 . 1 . 2 . 1 o 7 .  A c h t u n g :  B e i  n i c h t  b e -
schal teten Verstärkern muß der  Kurzschlußstecker  ger teckt  se in!

q " ] "2 .  1a?  SchaL tmög l i chkg i ten_der  Sumrn , ie re r - In teg r ie re { :

Zusarnnenf  assenci  ze igt  r l i .e  nachst  e l iende Tabel le  Cie Buchsenverb indungen,
d ie  d ie  ve rsch iec lenen  Be t r iebsar ten  d .e r  Vers tä rke r  he rs te l l en :  (  Ver -
g l e i c h e B i l - d  5  2  )

Eetr ie l - rsar t : Buelrsenverbindun :ea I

t*
lq^c-

ä

T

H  -  d f

H  h '

N  E ,

R  P r

R  P r

Kondensa to rs teeker  (3Cü
€!an8.

u Hasse

r  R;  Kurzschlußstecker  über  I  od,er  1ü[

;  R;  Kurzschlußstecker  über  /
I
h

H - .{ itückführungi vom Ausgang
'I{

H 7 I?üekführunfl  von Ausgang

oCer rc f,/

atr f  ' l  oer-Einfaüg

auf loer-Einf iang

pF ) zwischen $unrmenpunkt und .A,us-

Sp

au f.,

S f fener  Ver-
s tärker f i  -  d ,  R l {asee, kein I turzschlußstecker  über  /  oder  10, f  .
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5.J.2.2 Mult i t l iz ierer

Der RA 8OC kana ausgerüstet verrien.nit

7 Hodulations-MuLtiplizierern ( Tirne-Diviel-on_!{uttlplizierer)
Parabel-t4u1ti.p1-izier ern

l, S ervo-l,lult iplizierern.

bie Ho dulat  iou s-t fu l t iDl- i " i " f " I  beei tzen eigene Anschlußfelder auf deuProsrannierfer'd' Den Faraber'-r'urtr;il;i";;;; und den iervo-Multiplizlerernsinc seneinsane An6chtußr31g"y-; fggi ; ; ; ; ; ; ' : .  daß an. jedes .F.erd äntweder
;,i:i:Iy*:::*i;:::" (,:i:.: 

;i*:ö;'"ioaurten ) ";;;; ä-;;"tte1_r,,urti_
5. 1.2.2.  1 Modulat lons- l iu l t lo l iz ierer

rn jeden der I *Lelchen ,F-ell:r dee prograaar.erfer.de' beflndet slcb ein Aa_
;:ll*:"t. 

für er.nen lroculations_ü"i;;;i;ä;"er zur Drzeusuns d6r Au6_

' \

\
F

i"' \'a\-ä1-

X " A
t{

X r l l
$

Bi ld

(  Ausgblnge $ ? |  be ide Buchsen parar . le l  geschar tet  )

( Jrusga.nge M 8, beide Buchsen para].r-er gesche.rt et )

AH 3018 6. /6 .6 t  30 (q '
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lYP{#S.1ziSheIr. mit- dem },Todu}a.tionsq}lt iplizierer
l4 i t  den $ iodulat ionenul t ip l iz ierärn des RA 8CA können d i re l i t .  ohne
Anwendung Aer  ( Inp l iz i t  en Technik  ra i t  e inen of  f  enen Verstär t lär f  .
l ' {urzeln gezogdn werclen . (  Bi ld 5-4 ).  '  I

/ t  i ]  . . 4  . t J  - r
1r;.- t

Bild 5 - 4

In nanchen FäL1en is t  d iese Schal tung j  edoch ,n icht  s tabi l - .  Es muß
dann vor den I ' Ienner-Eingang ein Ti-efpaß geschalt,et serden. (Bi ld 5-5).
Dadurch usird zwar die Bandbreite bei-n i" jurselaiehen eturas verr ingert,
sie ist aber immer noch größer als bei der übl ichen !?'urselziehschal-
tung in  Inp l iz i ter  Technik .

y= 1A-

b+f f+t, (.s*, J* oF e* 5''

Fa11 x < O  3
*, q"x*.F

y =

Bild

5 . J . 2 . 2 . 2  S e r v o - F i u l t i n l i z i e r e r

In j  er lem der  I  g le ichen Felder  des Progrannier f  e lds bef ind.et  s ic t r
e in Anschlußf  e1d f i i r  e inen Servo-Mul t ip l is ierer  ra i t  4  Rechenpot  ent io-
metern.  Oas Ft ihrungspoteat ionet ,er  is t  fest  an +1r  l . , tasse und - t  ge legt ,

' l  ' j : :  : '

; inschlüsse an +I{ und. -N vertauschen. ürgebnis r y = lF;

5 5

,ii:,,;-H

.1
.;  , i

i:
.3 '

;:r.*i
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d j -e  l4 j - t ten  a l l e r  i ?echenno ten t io rue te r  s ind  an  I ' l asse  ge le ; i t .  X  ie t  de r
[ in , : :ang des i {achf i ihr }cre ises,  + A,  I  }J f  I  ü ,  + ü d ie ü ingi ing;e der  i techen-
p o t e n t i o n e t e r l  i i i e i ' A ü s g e n g e j  ä r ,  d e n e n  / i  .  x ,  B  .  x ,  c .  x  u n c l  D  .  x  e r -
scheint  t  l iegen in  den orengenen i 'e lder  SI4.  : l ie  Ausgänge s ind inmer an
den SurnggnpYnk$ nachgeschal teten Veretärkers zu f i ihren;  c i -e  Aus-
gangsgröße des Servo- l ' iuLt ip l iz ierers wi rC dann vos Yerst , i i rker  rs i t  dem
- i la" \ tar  ' l  be iver tet ,  und an dem Rechenpotent ione te r  l iegt  i r :ner  e ine
i ionstant  e Last  r  iso daß das Anschal ten e iner  zus i i tz l ichen Beles i ;ung an das
f  ü l i run8spotent iometer  n icht  er fcrder l - ich is t . l  Der  j lechenverstär lcer  kann
be l ieb i -5  gescha l te t  ee in l  2 .13 .  w ie  in  B l Id  5  -  6  a l s  Surg in j -e re r  oder  In te -
g: : ierer  I  a ; ine l i inS' ;änge können nornal  benutzt  i ryer6en.  Vor  d j .e  Eingänge
<ler  I?echenpotent , i "oneter  is t  i rnmer e in Verstärker  ?,u schal ten.  ; r i i rä  an X
uncl  an +A e ' ine posi t ive Gröi le  gelegt  r  &rr  -A e ine negat ive,  dann erscheint ,
r Jas  F ; 'adu l l t  +A 'X  vo rue iehenr i ch t ig ; ,  h in te r  dem o" *? , .guscha l te ten  Ver -
stärker .

. Y )  d t

- B  + j  t d

B j k l  5  6

5:_ä.31 2 " ]  Paf abel-I ,Tulrt inl ir  j -eleg

Anste l le  der , tervo- i " iu1t5-p l iz ierer  kc innen t rarabel - I lu l t i ; : l iz ierer  e inge-setr t  io , 'erden.  In  e inen Anschluf fe ld für  e inen $ervo- l - ,Tut t ip t iz ierer  i i *g*r ,dann die Ein- und r1,usgänge von 2 Farabel-Ir iul t ipl iai€Ferrr r
Jeder  Farabel - l {u l t ip l lz ierer  enthäl t  l r in ter  dem posi t iven o l :eren l i in-
üör 'ng (  +A bej -  Farabel - l4u l t ip l iz ierer  1,  +C bei  l rara ' l :e1- l , ,u l t ip l iz ierer  Z)e inen L lmkehrer .  ßeide werden über  e in i ie la i -s ,  ü lngang tsuchse X,  &n d iet rarabel - l ' ie tzwerke gelegt .  i i i rd  Ci .e Buchse X n lc ! !  beÄchal tet ,  ä"r r*  i ;ader  i ' {u1t ip ] - iz ierer  abgesehal tet ,  < lafür  s teheä-ä lä beiden Umke}rrer  ami : ' rcgranin ier*e ld aur  Ver fü.6ung3
1 o {Jnkei" lrer: } i ingang +A r Äusgang -,1
2.. IJmkehrer :  i l i  nfang * .) ,  .r tusgang -C

X
t

r

+  K"J(
o

- C  + C

\ ( \ (

Ko
r

{
+
o A o o

-tM
?

I(J
+

t( oj:

S f'4
o

+p r  r

) \ /
( $ + , B  r - 6



i i lat t

D ie  ü ixkehre r  l tSnne t r  ; i be r ' l i e  Änwah l tas ten  n ieh t ,  anqewä l :1 t  ue rden .
f,un: I' i '.tl l-e:: si.r:d di* Aus.gbinge an fllfr ?9 zu säälEen iind trii äg &$zl.r-
, , , x L ' l  ^ *
i r ' ( ' . ; l - L t ,  I l o

$o l len r t ie  i " ru l t ip l iz ierer  ve; 'wendet  werder : ,  is t  Ci -e l iächse X an i , iasee
z lJ  }c ;en .  i c l - l  " l as  Pro r iuk t  A  "  $  geb i lde t  wer ie r . ,  i - ; t  +Ar  rB ,  -B  an  d ie
entsterec i renden Euchsen ?.u legen (  -a b i ldet  . lc . r  e i r rge:aute U*,kehrer  )  "l ]er ; ;us$an8i  dee Farab*1- l ;u l t ip l iz iorers s in i  r ie  Buel :een S;" :  (  in  F.arabel -
F iu lb ip l iz ierer  para l le l  geschal tet ) .  $ ie  s inC mj- t  Cen $u:nnenp' i . :n i r t  e i : ies
of  fener i  Yerst ; - i r leers zu verb inden.  Ein ' lüer- l ingang i ieses cf fe : .e : l  Ver-
s tär i re} 's  is t  mi t  se inen Ä,uegang zv ve rb lnden unü n: t  i :c l , ; r i  C i  t  t  * rpnnkt
und Ausgang ie t  e in I to : rdensatorstecker  e j -nauschsl ten"  L ' ie  I , 'ar iab l*n
dür ' fen Cen i i ingängen des Farabelmul t i ; :1 ia5-erers nur  i j - r ' rk t  : i :s  ; i -nepi
Ye: 's t i r rkerausgang uusieführ t  l i rerden.  (  B i l { i  5-? } "

i l ie  bej -  der  l4u l t ip l iz ierschal - tung n icht  benöt ig ten Eingär : .6e e ies nachge-
schal-teten Verstärkers krinnen zuü $un:nieren vercüendet werd,en. Die äing;r inge
besi tzen aber  nur  1/10 der  angegebenen i ' ;er t ighei t  (  tCer-h i : rgaap;  i ra t  je tz t
i lert igl .reit  1 ,  1er-tr ingang Hert igke j_t 1/ W ) .

. 2 . e . 1 pividierer $it  Parabel- l tretzr,verhen
Die Parabel-I{etzwerke des RA 8CC können unrnit t  elbar a}s Rückkoppelungs-
ne tsserk  e i -nes  o f fenen  Vers tä rke rs  ve rwend .e t  werdes . . { rus  e ine rn  o f fenen
Verstürker  und e inern Parabel - tdetzwerk läßt  s ich deshalb e in Div iCierer
aufbauen.  Bi ld  5-8.  Der  Zähler  is t  an e inen l0er- i i lngang dee of  fenen Ver-
etärkers zu legen,  wi rd aber  n ieh!  mi t  dem l ; 'aktor  1S,  sond,erR dem Falctor  1
nult ipl iaiert (  inf olge des t0ff iTnnenwiderstands Ces Parabel- l letzlverl is ) .
l s t  iT  >
$<Or dann an +B;  an den anderen B- t i -ngang konmt jenei ls  d. ie  inver i ier te
Ausgangsg' röße.  (Voretehende ; ingabe is t  deshalb - i ih t ig ,  i , re i - l  Cas Parabel -
l le tzwerk das Vorzeic i ren undreht) - N  i  N > e

+(A,b/d

-h +!
J o o P F

Ta.L ls  A /<  O:

I
+

o
t
+

z
4 +

N

Bild 5 7

6 0 O p F  A n s c t i i r s e
y e r t o ' r i t c n e n .

Bild 5 - B

a , n + b ^ ^ ^ . 4  - - ö

Et3e bnisl, + 
f,

+ o (

\r-'
.\-.-
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Wurzelziehen nait ParaSel- l{ult  j rrr l igierern ;

I4it  i l i l f  e eines Dividierers mit Parabel- i ' iet zwerle en läßt '  sich ein-
f 'a-ch eine Schaltung u um ' ' iurzelziehen aufbauen, lrenn aä.n r lern Divi-
d ierer  e l ie  AusgangÄgröße des of  f  enen Verstärkers zuführ t  '  (  e i f  a  5-9)  .

z>o

o :
an +B und -B v€r -

"l-7

ü, dann is t  d^ ie Feins i -ch-erung
ersetst  urerden-  (  s iehe Äb-

\F
Falls Z, <

Anschlüsee
tauschen

Ergebnis I

Bi ld 5 9

q.  q. .3 , "  J  Rechenpot"ent io$gteJ

Die Rechenpotent iometer  können für  überschlagsrechnungen nach der  $kala
an ihrem äinste l lknopf  e ingeote l l t  werr ien.  Für  genaue l lechnungen is t  i  e-
doch e ine Einste l lung unter  Zuhi l fenahme des Dig i ta lvo l tmeters in  Ver-
b indung mi t  denn An. ,vahlsystem (  d ie erdf re ien fotent iometer  s ind h ierbei
autom, geerdet  )  er forder l ich.  Diese t inste l lungi ' ; i i rd  erst  nach denn Pro-
grammi-eren vorgenommen, danit Cie ' , ' , 'e rte nicht nachträgl icl" l  durch die Be-
lastung der  Potent iometer  ver f i j lscht  vrerc len.  Sle wi rC r ' ; ie  fo lg t  d .urch-
ge fü i : r " t :

n1 T innüe r rHl l { ' r  rxm Dig i ta lvo l tmeter  dr i jcken.
.? Ta r te  r?äan' , r ' r  Cer  Anwahl tastatur  am Bediengerät  dr i icken .
.3  Tast  e ?rpt f  i i  i  '  Anwahlsyst  er :s  drücken .
.4  Adreeee dec , ' . ,  tent iometers im Anwa.h lsystem anwählen.
.5  Tas te  r rpo t r?  i r ' ; r  ; i t euer tas ta tu r  an  t seC iengerä t  d rücken .

D ie  Adresse  l -euch  be t  i n  Leuch tze iehen f  e ld
der '#ert ist Cirelst abzulesen o
Zeigt  dae Dig i ta lvo l t r " reter  i rnrner  den . rer t
des Potent iomet  e rs  durch, lebrannt  unci  muß
s c h n i t t  3 . A " 1 ) .

dee l i ig i ta lvo l tneters e ' t f  und

In jedem der  10 Felder  des Proc:rarnmier f  e ldes l ier jen zvteL "  l re ie t r  Fo-
ten t j -one te? .  (  po ten t iomete r  l ' { r "  4  und  5  ) ,  de ren  un te res  l i nde  n ich t  an
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B l a t t  1 1

Masse 1 ieg t ,  sondern  f re i  au f  das  Progr rar r ru ie r fe lC ge f i i? r r t ,  j - s t "

D i e  t t f  r e i e n t t  F o t e n t i o m e t e r  h a b e n  a l s o  z v r e i  ä i n g i , i n g e :  A m  ; : i c h l e i f  e r

e i ' s c h e i n t  e i n e  h u s f a r l g s ; i r ö ß e ,  d i e  j e  n a c h  i c i r l e i f  e r s t c i " l u n g  z v , ' i s c h e n
i ten  be lden f , ingangsgrößen l ieg t  "  D j -e  Äueg iangsgröäe kann inn  E ins t 'e11-

bere ich  O 5  ü  S  1  das  Vorae, ichen t iechse ln ,  'düenn d ie  E ingan6sgrößen
v e r 6 c h i e C e ä e  V ä r z . e i c i r e n  h a b e n .  V e r q ; e n d u n g :  A u f b a u  b e s c n { t e r e r ,  n e i s t

n ic l r - t l i nearer  Scha l tun i len ,  z  oBn S ignun-Funkt ion ,  l3e6renzu:L : i .

D i e  t t f r e i e n t t  p o t e n t i o m e t e r  k d n n e n  a J - s  K o e f f i z i e ' n t e n F o t e n t i - o n e t e r  v e r -
i sendet  r . *e r6en. ,  wenn ih r  un teres  i lnde  an  l '4asse gescha l ' ' ' e t  l ' ; i rd r  Y{4 .6

r i i t  C I i lnc f i t  Kurzsch lußs tecker  le ich t  mög1 ich  is t  "

5 .?"2"4  junkt ions$r .eber

Der RA 8OC kann aus serüst et sei-n nit :

I res t  e inses te l l t  en  D ioden-Funk t ionsgebern

;::äii:t 3::i::i;li::l:;:ä:l:;:
D i e  v a r i a b l e n  D i o d e n f u n l i t i o n s g e b e r  b e s i t a e n  e i ; e r i e  l } : c h s e n f e l d e r  a u f
den Progranrn ie r fe ld ;  C" j -e  fes ten  D iodenfunk t ionsge 'oer  unr l  d j -e  Servo-
I "un l< t ionsg ieber  werden an  t i j -e  l :e lder  der  Servo-F tu l . t ip l - j -z . ie re r  ange-
s c h l o e s e n  "

5 . 1 . 2  n l + . i  i ' e s t  e i n g e s t . e l l t e  D i o d e n f u n k t i o n g s g b e , I
g _ : r  .  -  ! a

D i e  f e s t  e i n g e s t e l - 1 t e n  D i o d e n f u n l < t i o n s ; e b e r  v ; e r " C e n  a n  C e n  B u c h s e n -
f  e l " i le rn  f ' r i r  l i e rvo- i r {u l t ip l ia le rer  en i ;esch losr !en"  i iu f  ' l  dervo- i iu l t ip l i -
z i e r e r - i : e l . r i  J l a s s e n  l +  f e s t e  F u n k t i o n e n ;  d - i e  F u n k t i o n e n  s i n d  b e l i e b i g

Seqene i -na .nder  aus tauschbar "  i i i i t  Ausnahme der  logar i th rn ischen t r ' r , rnk t ionen
benöt i f t  jede  F i . lnk t i .on  r las  ; l rgument  mi t  be i r len  Vcrze ichen"

f 'unk t ion  t  ha t  C j -e  E ing l rnge an  den Buc l :sen  +Ar  -  A  und"  den i lusgang;  an
Cer  oberen auge.hCr i .qen S i4-Buc l :se ,  Fun lc t ion  2  ha t  d i -e  f l ing iä* ,ge  an  den
Br : .c l i sen  +Pr  -8 ,  und den Äus i rang an  der  un te  ren  S l ' ' l -Buck tse  "  Fu : :k t  j -on  3
e n t s p r e c h e n d  a . n  +  C r  F u n k t i o n  4  e n t s p r e e h e n d  a n  +  D o

: , u r ; - i r z e u g u n g  d e s  n e g a t i v e n  A r g u n e n t s  r l e r  a R  Ä  u n d  C  e n $ * s ü h l o s s e n e n
F u ; : i r t i o n e n  v r i - r C  ( w i e  b e i m  P a r a b e l - t l u l t i - n l i n i e r e r ,  s l e h e  5 . ' 3 . 2 " ? . 1 )  C e r
e in ,qebaut ,e  Umkehrer  l re r t r i ' endet .  J lazu  muß r l ie  Bu"chse X an  Mas.se  ge leg t
w e r C e n  "
D ie  [ ingüng ie  der  Fun]< t ionsEeber  müssen d- 'L re l i t  en  Vers tä rkerausgänge
; : :escha l te t  v ;e rc len"  . ! re r  ; : i l - l$ f r :&r rS  je r les  Fun l , ; t iansgebers  i s t  (  v ; ie  be im Pa-
rabeJ- - i , iu1 t ip l l z ie rer  )  an  r len  .$un:nenpun l : l t  e i "nes  i :? ie r  e inen ' lCer - l i i n , r :ang

r i i c l ; : . r leko , , lpoL ten  o f  fenen 'dey"s tä r leers  zu  l "epenr  & f t  dessen i . ' us f ianü C ie
F u n i e t i o n  v o r r z e j - c h e n r " j - e h i ; i r :  e r s c h e i n t "  (  B i l d  5 - 1 O  ) "



Bla t t  -

-x4
1 2

{'(*",i

r*-
o C
+

o

J M -rM
o

9 (r.)

Bi].d 5 - 10

Sinel  logar i thru ische Funkt ionen e in6eeetzt ,  dann wird von jeder  Funk-
t ion nur das negativs Arguanent benötigt.  Funktion t hat als Eingang
die Buchee +8,  a l -s  Ausgang c l ie  zugehi i r i -ge obere $ l r -Buchse.  Funkt ion 2:
I i ingang -Bf Ausgansi untere S}l-Buchee. Funktion }t  Eingang +Dr ., ' \uegang
r,ugehöriqe oi:ere $l{-Buehse. Funirt ion 4 : Ein,gang -},  Austiang unt ere
S}{-Buchse.  {  g i : -a  j -11 )  .
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5 .1 .? .  4 .  ? ,  Yar i .nh le  D io ' ren  f : , . r .n l ' . - t igggg! " :

Tn j  erJ.en . ier  I '  l l  e ichen f 'e i ier  de.  J:r t 'cgra.r :v ' . i .er f  r l -d.n , ' ! "5. .e: ; t  e j -n . i ' ,n-
sci"  I  uF f  eL.d f  i i r  e j .nen. var i .  a.bl-en tr i ior ! .en.  j l r - lnkt , ionsneher.  *TeCer vp3'  j " ,1.h1.e

i l j . t ,Cr: : i i f  r - r l : .k1.  j  i tn*51af ,3 i3 r : , 's i  L.zt .  ;0 l i j "c. lcni t r r ' 's ; : .Ci : ,  e l"1 ;  r r t - : { ,  i - ,  i  nc,  Sj .e
, f ' " : i ' r i . . . l t . t ; .L l" i i r l  e i . ia+r l - rc.1: i -e i - r : i " r ;e i :  ! ' : . ink;*+n f i1; ;g l . : .  l i , '  (^ ' l r ' , ' , , i . - ' l l$, f i i ; ' ' ' "  : - ' ic  ä: i*
fan , , :spun i ,Le  der  r , :e ra i jens tüc i l c  f - iegcn i r i  x  i ' i i c i i tu i : ; :  f  ' : s t ,  und z ' . ' . :a r
3 -L ,1 f - ) , ; i i  , s - l -e  t 'e i  i , '  r  i  f , ) r ' i  ,  +  i ; r i?  o . . . . . .o  *  1 r f l .  Z i ; ; ' - t ' f i : l : i ' , .  ä , "1 , i , ,  l - . .e ; , i . .1ch-hnr ' -
t r ] . , i  I l , : f * l jC. l i :StUC' l le.r . .  i ; t  i r ' ,ä i ,  e j .ne ,1. :" , - igpt i l ; '  -  dt . : .  ; i i ; ;1. . - ; : - i ; i ;  Cü. r .1- I ' .  r  t f  '1/  

5
+ :üo * i .nsLel" l -bar.  r )er  . l , : l -nr , 'sn. i "  r1.r : :  ve; : ' ;a i tL e: i  I ic , - . l i t fun; i t ic i -"s:r* l - iü3.-c t i ,u l$
ä i r ' * i i t  l : i n 'L ,c t -  , . le r "  . .uGi iang e : ,nes  ; 'e i "s tä r i ; c i ' s  i - ' cLc ; t  " , , : c r - len l  d ; " i '  , lusgar r6
l ; , rRr;  u. , i .e * in l i t+g| ;errYel lgt i . . : : 'n ' :**  be'-ag bct  ' ; ;c  j -*c: :1.

D je  var i -ebJ .en  i l i o i ien fun l r t i cn ,s ,gehr r  we: '4en n i t  i { i . l f *  r ies  i i i .nsb* l } -ger ' i : tes
und des  i ln " . ' ;ah lsys ten tes  e j -nEeste l l t .

, \  l l : : . .  t l e r r ' i ,  ä : l i ' t t i :  ' ; ' ' r r r , r l ; ' i : l  n n  y  =  f  ( x )  l i u r v e  o i l e r  T ' a b e 1 l - e  e  r e t e l 1 e n ,
i n  i l e r  ä u  d . e n  . i e r t e n  ] c  =  0 ;  +  t , r 1 ;  +  t r 2  o . . . .  t  ' 1  

r ( i  $ c x i e  x  =  - ü r ' l
-  i - r r ä  .  a . . .  r  ' i , i l  J i t  e n i s j j r o e i i c n d e n  ; ' " e r L e  v o i i  J '  a u f . S c i ' - " 1 - - ; ^ ' "  s i n d .

.2  l las te  r r i rT i l ' t r  aü t  u ig i ta lvo i t l : l c te r  t i r i i c i ' "e r l . .

.  5  Tuetc  t t i l a i rd r r  r lq r  Anwai i l , tas te ibur  a rä  Bec i i vnger ; ' t  d r " i j c l ;en '

.  4  T a s t e  t n l  r  S r K  r M  r 1 '  r L t t  d " e s  Ä n w a h l s y s t e r : s  d r ü c l t e n .

. ,  Ädr"csse i ;a I 'u; : . '1" ; t : ; r i . . ;ge ' i le i -g :  i l l  * iä" ;a; . .1- ;y; t 'c i ; "  ; ; i ; r , ; j i ;1C: i"
i  r " i . - . - .  l " ^  l f ' ] - . , . : -  i  , t  a . r  * - , . . r q h ' - . r - \ !  - ; . - * , *  : 1 , ^ . - . 1  ' : ' +  1 - , . ' : ^ r . . ^ . 6

r  - '  i . l l 3 | U *  ,  t .  *  \ i L ' a  r ) U J u * . i r  y ( l l r ! - a v L a : L  + t e r  - ) - , ^ - . -  - r r { ) * -  s  !  a \ - l l - . . " . o

t ' : . *  ' ' . . l r c ; ; : ;e  . i - : , ; c ; i ' . ;e t  L i t  L . : ; i : , , i : : : , i -  : . : : . : , i ; i . i  ' . i : ;  : l i ; i ta , ] -vc l - tn* ' i :e rs  a* f  ,
u n , . ,  a : . ' :  e . i - ; , ; t t s . i ; a l l - c i . f . * : : , , ; t : : ' t e  c i n , j  r . l : i : . ' * : : t : ' : z u l : : I i ; : i .

.  T '11, . ; . ; i :  -  r r i -  t r  &; ;" .  L l j -nst ,e l . l - ' , t i { ,  L d. f ' - 'c l . i i : ; .

" t ,  f ' , : .  1 : , : t l r i " . . * i : l : l l :  t i i , ' i  ' i .eg  e i ,n :z i . r : l ' t , : . ' -1 . :n , i . : : t  f ' - ; : :1 " t1 ' :nc ' ' . : t ' J '?e  ' j ' : r  e i -ns te l len t
d. : ' l  4; . ' . ;  D" i - ;1 i : . . '1 r 'o l  tnr : tsr  r len Retr i i ; r  de e,  , .? i : t* iJ - r r t r r r  3-  f i i r  x.  = ( i  äf I -
- ^ :  - . . !
ir.r r'': j- !'. L' r

. i l e  e rnp f ie l i l - t  s ic11 ,  s i : i l th -c i re  i ' o te ; t ione  tc r  äcs  Fun l i -
' i i . - : tn1 :e i :e r ' .q  vor  i le i r '  ; i i  ns tc l . i .en  : : l ; f '  "uJ  I  zu  g te l len
( t r f e i l "  z e i g t  d a n n  n a c l i  o b e n ) .

.9  Tas t ,e  !1  +1  "  aür  J i -n - . r t ,e1} -5erüL d . r l j c ; i ;en .
. '1ü  ^ [ : 'o te  n i : ione i ,e . '  1+ i t f  des  . 'ü r1 , i t . j -o l .s r i i :üür '$  ä r r i '  . ]en  l iu  ] {  =  i ; ,  i  gc" rd r '1 ; ;e r t

y - . r e r t ,  n i e  u n t e r  . 6  b e s c i i r j - c b e n ,  , : i n s ; ; e 1 l e n .
. ' 1 1  j j i n s t s I l . u n , - t e n  i ' i " i r  x  =  +  C r l i  +  t : r ' )  b i s  ' i  

, 0  d u r c i r f i , h r c n "
.12  l iach i le : l  r ie r  I 'un l i t ions ; ;eber  e iu f  ü ie  pos i 'L j - 'ucn  , , 'ü r te  ucn  x  e inges t 'e1 l - t

i s t ,  d i e  i , e r t e  ' f i i r  x  =  - O r  1 ;  -  C r Z  b i s  - 1 r C  s i n n g ; * n i ä ß ,  i v i e  u n t e s :  " 9
u n d  " ' 1 ü  b e s c h r i e b e n ,  e i n s t e l l e a .

. l j * a c n ! e n ,  d a *  j  e t z t  d i e  i ' c t e  n t i c i x e  i c : '  n ' -  i  '  
i  " - J ' f  L I J ' J , ? .

" i .es  i ' un" r t iüns€i ebers  e in6e; t ,e l - i ' L  i : re : ' i c l '  r i r i i i j i se r l  "
. i  j  f ,u i '  i i : 'z i .*1un6 gröI3ei '*r :  i ie l ;a i : rEl i r : j . t ,  a l le ; j i ts te- ' . lungc.n j -n Sei '  ü. ; t6-eSe-

b e n e n  i i e i l i e n f  o l g e  (  e v e n t .  ; n ä n r - i a c l i . )  ' : ; i c d e r i r o l + n .

M*rnc l , *na l  r r l i -ehen c i . ie  mi . t  den var j -ab l -en  i l i oE len fun i i t ionr :3eber  e r re i *hbaren
; I ' l a i -gur lE€n rnd  : , l t * ip } rnqsänderunqen be j -m i t l :e r t * * .n f ,  v f fn  e ' i -nern  i {e : :ac lsne t i j ck
äun l renach' :ar ten ni"c i : . t  €:11s. .  In 'J . : -esen , ' ra l ,1 , , ; i rd ! i i -nr-" .cr  i i . t : :  v ; r - l ' i .atr l -en-
i . ) i  s1: ,En:fr ;n l ; - t . j -on; ,T+he:"  e- ! -n,  ?- fa*h ai ier  ) - : ' *c?: .  verst i ' l r i :ec, i l , : r  l : ; lc l : : t l r ivr i r ,st i r r i ;er
r : rsc i :a i . te t .  u i : : i  r t i .e  . : runk t  j -on  1 / ; :  f  (x )  bä , ' ; "  1 i3  y  ( : : )  e i .ng ;cs te j , l " t .
Äu f  r ' l ' i : : se  , : i se  s i -n , l  2 -  cder  ) * r :a3 .  . ,T rJ f ie r :  . l te i . r  i t i : f l i l i 1  c r r j -e lbar .  ( l lS i re re
Vu. ] -s i ; i i r i ' " " in ;en  s i - : r11  n ich t  z ,u  enpf  ch len ,  *a  scns t  ües  i : :ausc i len  C.er  var iab len
Üioc i . j , i i fun le t tons i ;eber  nu  s ta rk  vers t i - i r i : t  , l i i rd ) .  Zu ; -  t ins te l len  ' " : i rd  der
' i a r - ' a a r h -  ' ' l ^ -  I ' ' u n k t i C I n i : ; T e b ü r s j  ä B i r g i ; . , i l T l - t ,  u t 1 C , ,  u : : i - c  c b g : : : .  h c i , : c h r i e b : n ,  d e r. iL  r . aü  i - , L l  l r i j  { . .  t ' r ' ü )

Funk t i . cnsq :e? ;e r  au f  1 /2  y  (x )  i r z r i "  " l / 3  ) '  ( :e  )  t i n , : cs te l , l - t .  ( : i i tA  5 -12) .
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r l ie  .Srreufung e iner  Funkt ion e iner
d ie s i t  e iner  l rar iab len n:u3- t i -p l i .z ier t
=  U  o  Y  (11) ,  oCer  * ie  I i r zeugung
V a r i a b l e r ,  7 ,  =  n  ( X ,  Y  ) "

Bi ld 5 1 2

5 . 3 . ? . 1 + . J $ervo- ] runkt  ions ßeb er
Die  Servo-Fun l i t ionsgeber  werCen an C ie  Änsch lußfe lder  fü r  ; : ie rvo-Hu l -
t lp l iz i - { - ' t "o.r  in den l '  ,g ie ichen l , 'e l -Cern des Fror ' r ienni .e:" f* ls an,To-
s e h l o s s e n .  t i u i  j e i ) , e s  l i n s c h l u 3 f e l d  * i n e s  S e r v o - l ' n l t i l 1 i " s : l e y e r s  p a ß t  e i n
' l e r v o - F u n l : t i o n s q e b e : '  f i i r  d  b e l i e b i ;  e i n s t e l - ' l b a : " e  l u n i r t i . o n e n  e i n e r
i , rar iablert  J: .  1) j -e iervo- iunkt : i -onsgeber l i5.r-rneg auch als nornale . t lervo-
i ' Iu l r - i ; rJ i : : i ' - ' r i€r '  be t r i *ben ver r t *n ,  un*  k inne: r  i i :  i i e ;e r  I 'e l1  r ie r  ab l räng i .g . *
j ' r ' oCu l l te  der  Tar iab len  X i r i l r len .

8e L rlqF a1s "qe.rg)Jluttiplifj i_efgl:
D ie  dem zum Mu l t i p l i z ie ren  bend t ig ten  ie rvo -Funk t ions5 ieber  zugeord .ne ts
Tas te  au f '  de r  U inschub- i . ron tp la t te  l s t  , zu  d rüc l ;en ,  z .ä , "  ' I as te  B ,
I iadurc i r  vrerden sä-nt l iche i . lo tent ioneter-Ar :zapfungen t les Jervr . -Funic i ; ions-
p;ebers B vom l "unkt ionsbi l r lner  i l  abgetrennt ,  i rn fang unC . i .nd.e des i )o-
ten t iomete rs  w i r r i  an  r las  p rogramrn ie r feLd  gesc i ra l te t  {  im  tse isp ie l :
An fang  c lee  Po ten t ione te rs  an  +8 ,  i l nde  an  -B)  unC d j_e  l4 i t te  des  i *oben-
t iometers EeerCet .  j . iadurch ar 'oe i te t  das i 'un i r t ionsgeber- t rotent iometer  ' ,v ie
e in  1?echenpo ten t ione te r  e inbs  Servo- l4u1 t ip l i z j -e re rs .  i i ehe  Punk t
5 " 3 . 2 . 2 " 2 :  E i n g a n g  d e s  l , l a c h f ü h r k r e i e e s  i s t  X ,  l i i - n g n n g e  d e s  ü e c h e n p o t , e n -
t i cne te rs  s ind ,  im  Be isp ie l ,  +B  unC -8 ,  unC Äusge ln6  i - s t  i l j - e  r i n te re  Buchse
Sl ' t r  d ie  an den SJrrnmenrrunkt  e j -nes nach6ieschal - t ,e ten Verst r l r leers %& legen
is t .  Äre r tusgo"ng r l j -eses Verst i j rkers erschej -nt  +(x .  B)"  Die . f i ing;änge
des  Po ten t iomete rs  (  i n  Be iep ie l  +8 ,  -8 ,  )  s j -nd  inner  c i rek t  an  den  Aus-
; lang e ines Verstärkers zv legen.
i is  kdnnen q le ieh"zei t ig  e in oc ler  mehrcre I iun l l t j ,onege' l rer  a l .s  l " ' lu l t ip l i -
z ie ren  (  l ' { u t t i p l i ka to r  =  x  )  Ue t r i cben  i ve rc -en ;  d ie  n j -eh t  u f füescnä l te ten
: iervo- I 'uvdt t ionsgeber arbei ten a ls  Funl t t ionsgeher und erseu," . :ün punl ; . -
t i o n e n  v o n  x .

Betr ieb a ls  Servo- I ' 'unkt ionsgeber

Dj-e Servo-Funi r t ionspgeber er lauben
unabhäng igen  Var iab len ,  Y  =  Y  ( f ) ,
wercl-en l- .annr 6o daß erzeugt ivird V
einer Funktion zvrei-er unabl:än;: iger

i ; r zeu ;qunF;  vcn  V  =  U  . .Y  (X)

' - le r  zus !  gervünschten  Funk t icns l leber  gehörende i runk t ions-B i ldner  nnuß
e innesetz t  se in  und c . t r ie  dere  ! 'un t r r t ionsgeber  zuseordnete  r l cha l t tas te
auf  C.er  l i i nsckrub-Frontp la t te  da : : f  n ich t  3 rdr i " i c l ; t  ne in .  i , tann  l iegen An-
fang l  l . ind  l in$e  sowie  neu$ äqu ic i i s tan i  rw ischen ' in fenß un f l  i i nde  enä ieordnete
Anaapfungen des  Fun l t t ions :Teber -Foten t i -ometer "s  an  der :  Funk t ionsb i l -d .ner .
j j s  l s t  a lso  rnög l i ch ,  e i -ne  be l - ieb ige  i runht ion  vcn  x  mi t  } i l l - fe  von 1C üe-
r a , : i . e n s t ü c l e e n ,  d e r e n  ; \ n f a n g s p u n l ' ; t e  f " e s t  b e j -  x .  =  1 r c ,  - c r 8  o o . o  ü  o r o o e
+  C r 8 ,  +  1 r C  l i e g e n ,  n ä h * " , , n . . s w e i s e  z v  e r z e - ' r { - , ; e n .

An jede der  e1- f  , inzapfungen des  l runk t ions6;eb€r - f ro ten t ion :e te re  l i ,ann
e - i n .  e i . n s t e J . l b a r e r  ? e i l  d e r  V a r i a b l e n  l J  6 ' e l e g ; t  r v e r d e n ,  a ] - s o  k j ^  .  U "\*"'"
i l i *  k i  f i ; r  d" i  *  e j -nzelnen Anzapfu: : r - ,J;cr i  s incl  ur :Lahl : . i . in1i ,1 vcnr i i r i l .nr i .er  e i i r -
s t e l - 3 . b a r ,  u i o b e i -  l ; ; .  =  - 1  , 3  o o c s o  { . }  o o , o  +  1 r j  r , ö { l - . i - * h  j _ g t .
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Das Einste l len geschieht  n i t  Hi l f  e  des j  eder  Anzapf  ung zulSeord.neten
E i n s t e l l p o t e n t i o m e t e r s  m i t  V o r s e i c h e n s c h a l t e r .
Die J i f ferenz der  an zere i  benachba.r te  Anaapfungen geLegten l ier te  Car f
nicht frrößer al-s 1 sein " älngang der Servo-Funkt i-ons6eber ist d j-e Buchse
X (  a l len 4 Funkt ionsgebern gereei -neam )  ,  Ausgang d ie j  erve i l ige Buchse SM,
die &n den Sumnenpunkt eines Susnmierers 271 legen ist.  Lrie -\rariable U
iet  n i t  be lden Vorzeichen in  c ler  bezeichneten Polar i t i : . t  an d ie zu6e-
h$r igen  E ingangsbuchsen  fü r  d ie  Rechenpo ten t iomete r  zu  legen l  2 .8 " ,  fa1 le
Funl"" t ionsgeber B gerrünecht  wi rd,  :  an + B is t  + I i f  an -B is t  -U uu legen"
Beide Eingänge sind direkt rnit  dem Jl i :sgang j  e eines Verstr irkers nrt v€r-
b indea .  (  B i ld  5 -13  ) .  Fa l l s  Y  =  y  (X )  e rzeug t  r i ; e rCen  so lJ . '  i s t  + ' l  s ta t t
+ U und -1 s tat t  -1 ,1 anzuschal ten.

Ei ld 5  1 1

Die Servo-Fr .ukt ionegeber vrerden mi t  l i i l fe  des Servo-r . inste l lgeräts
und dee Dig i ta l -Vol t r :e ters e ingeste l l t  "  J i ingeste l l te  Funkt ionen lsönnen
auf  gehoben werden,  da c l ie  Funkt ionc-Bi l - t lner  auswechselbar  s ind.

t rzeuqunr:  gon E = Z . (  X,  y  )

Der äuff i  f  unktionsgeber gehöre,nde l-unktions- 811äner wird ?ierausg;e-
nommen unC an seine ;$t ,e11e das Funkt ionsgeber- i \ r iapter-Kabel  e ingesetzt
un*  an  e inen  Querverb indungss tecker  des  Änsc l i l uß fe ldes  1* . rs  e ie r  Rück-
se j - te  des RÄ 8OC Dopnelschranlcs (  e i f  d  j  1  )  gef i ihr t .
Die Anrapfungen des Funlc t ionsgebsr-Fotent iorneters s tehen dann auf
2 auf  e inander fo lgenden i , iuerverb indungsf  e ldern zur  Ver  f  ügung,  und uwar
i n  d e r  ä e i h e n f o l g e  v o n  o b e n  n a c h  u n t e n  + 1 C ,  + 8 ,  . . r o . a ö !  O  o o . . o .  - 8 ,  - 1 O o'v ' ' ; i rd  z .B.  das Ädapterkabel  an Anschl"ußstecker  9 gef i ihr t ,  d ,ann l ie  nen d ie
Anzapf  ungen r les Funkt ionsgeber- t rot  ent lometers in  Feld t+ O und A 1 ;

^

- U B  * ü l
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es l iegt  Anzapfu-ng +1Cl  (  das
A n ; a p f u n g  + 3  a n  t  0 1  . . . . . . . .
r \  { n. 1 '  r \ / .

i s t  d ie  Anzar : f t r ,ng  t ; i r  X  =  +  1 rO )  an  e  OO,
Anzapf  ung -8 an i l  C9,  Anaapf  ung -  1 t i  an

l ie i \nzapfun,qen sinrl  imner dj.relt t  n' i - t  dem Äusqang eines l 'erstärkers uu
verb inden.

t  =  * ' 1 o

r  - - 5

Y

) | : * 4 C

Bi].d 5  1 4

r i ls  Beisp ie l  ze igt  B i ld  r -14 e ine Funkt ion vcrn zvsei  Var iablen X und Y
und Bi ld  5-15 d ie Rechenschal tun[g,  bei  der  auf  d le Ä.nnäheruns der  Funk-
t ion Z in  d.er  lüähe von X = O besonderes Gewicht  gelegt  wurde r  Die An-
zapfungen dee Funkt ionsgeber-Fotent i -oneters vrerden an d ie Ausgänge von
Funkt ionegebern gelegt ,  d ie  d ie Funl r t ion n = Z (y)  für  das X = const .
b i l den ,  das  der  be t re f fenden  Po ten t iometo ranzep fung  zugeordne t  i s t .

Die Funkt ion X wird der  Buchse X *es Anschl r rSf  e lCe zugef i ;hr t  ,  (  B i ld  5-15)
der  Ausgang; ,  d ie Buchse Sl4 |  ar i rd  an den $unrenpunkt  e ines nachgeschal te-
ten  Vers tä rke rs  ae leg t ,  en  dessen  r ius rang  Z  (  X rX  )  vo rze j -chenr i - c t r t l g
e rse l :e in t .

Z ( r , 7 )

A o o

sll
öj o

t l ._r*_L_\,*/
(

^

oo
+

X

i
*_- -snl
B o  l o

z ( f l 1 *=* ro
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+ 8
o-_*__-@, S<i i i  e i f e r verst ellt

durch r

^ /

l i egen  be i ' de
verg le ic i :cr id  en
Llnks an tr- i t  .

t

Btld 5 1 6

5 . 3  " 2 . 5 Komparator

Is t  d ie Suume der  zu verg le ichenden
Umschal tkontakte nach rechts an t t+t t
Spannungen negat iv ,  aCI  l iegen beide

+ +
O--*

+2

- +

- 8

- 4 0

Spannungen po s5-tLv, so
.  fs t  d i -e Sumne der  zu
Umschaltkontakte nach

Z (Y,

- 6

2 - .  ) .2 .6 IioordinatenryandLer ( I iesol-ver )

j l i *  Ksord inatonwandLer des FA,  EOO arbei ten a1s l i * r 'vo- i ioorCinatennanr l ler .
In r"eld ?- unrl  7 eles i-rograrnnierf eldes hönnen j  e zwei i iesolve r ai lgü-
schlossen werden.  Das Änschlußf  e ld j  edee i?esolver  i -s t  e inc leut  ig  besclLr i f  -
tet { verrylei-che Bi ld 5 - ' t? ) :  üie Eingänge slnd grl in, die : ' lüsgänge
o r a n g e .

l ' {aßstab für den

zu1äss ig :

- E i n g a n g :  1 a 1 B o o
ar97  <

Uie  Reuo lver  können j  e  e ine  der  f  a lgenden tpera t icnen üu ; ' c i r f  L , l r i .en  I
1 n'ii';r; an d lun r. vcn Pc lgr.rEs'g r 4i na l, gg gq rgq h t wiqSUg,S_,Sc'S i iltT ri! e.,: .

t - 'e  6eben:

S e b i l C e t  w i - r C :

R1 , ft2 , O

R 1  c o s  Q

R 1  s i n  g

Rp css e

' { n

1 1  =

" t t u -
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- i; = -Ilä sin O



t

I

D ie  Bucheen  +X1.  .  .  ,  -Y2  s ind
su verb inden.  Am Äustans der
un te r  dem Vorae i -chen ,  w ie  es
Die f i ingänge I R1, 3 R2 sinC
t e n .

Bl-att 1 8

j e uit  den Summenpunkt en von Sumr4j-erern
S u n ' r m i e r e r  e r s c h e i n e n  C j - e  G r ö ß e n  X 1  . . o n . T 2
a n  d e n  B u c h s e n  + X 1 . . . . . .  - Y A  a n g e g e b e n  i s t .
direkt an Aus6ä.nge von Verst l i rker zü. schal-

2. Ilpwa{rdUlng .von. rechtr,vj-nkligen Koordinalen ip .8o1"ql.iloqrdifrFrten"

C e g e b e n :  X ,

Gebi ldet  v ; i - rd  I

z

irii-nkelr ürlt den d*.s Koordinaten-
werCen soI l  )

s ia e
sin e

r  ^- - -  1
R  = i  x a  , y Z

O = arctan O/*

Die braune Buchse des Resolv€r - i rnschlußf* lc les vs i rd durch e inen
Kurzschlußetecker  rc i t  Cer  t larüber l iegenCen sch ' , ' ;eraen I ie la ic-Masse-
buchse verbunden. Die orangefarbene Buchse O ist nj-t  dem Susnenpunkt
e ines Sumnaierers zu verb inden.  Am Ausgang Cieses Sumnierers erscheint
d ie Größe O voraeichenr icht ig .  Die Eingänge + X,  I  Y e ind d i rekt  mi t
den Ausgängen von Verstärkern zu verb inden.  n ie CFöge R e: :scheint
vcrzej -chenr icht ig  an der  oran{{efarbenen tsuchse f t ,  da f t i r  R bere i ts
e in Verstärker  i rn  Resolver  vorhanden is t .

Drehuaß eines Koordlnatensystems irn l Irsprunfr

G e g e b e n : x ,  y ,  g
(  e is t  h ier  der

system gedreht

Geb i lde t  w i rd : U = X c o s e + T
V = T c o s O - X

i l ie  Bes*hal tung1 er fo lgt  nach Bi ld  5-17:  Auf  d i -e Eingangsbuchsen R1
i-et Y ?'u legenl auf R2 ist X zu legeu ( Eingänge imrner direkt hinter
deru Ausgang einee Verstärj ters I  ) .  Die Ausgringe X1 und -ya sincl dem
$ummenpunkt -qines Verstärkers zuzuführen ( ga nur eine Buchse S vor-
handen ist,  f f i i f f iUe" eine stützstel1e geg;angen l ic=dea ) ,  die Ausgänge
x2 und Y1 &n den Sun:menpunkt eines anderen \, ;"erst i l rLiors.

/ r i l  d .en r l ,usgängen d ieser  Verstärker  erseheineR voruc ichenr i -*ht i ,q  d ie
i toovd- inaten U r  V dee Pun1Etes X,  I  nach der  ürehuniT des l (ocrCinaten-
eyst ens im Ursprung u& cl.en :.?inlcel S .

AH 3018 6.ü /  6.öt  30C00 Bl .



i

\-.' 0
- Y

+ y
- r

+tr c)v

81at, t _ 1 9

r{r

R,,
+Yr

R. -Y. I_ - i l
ö ' I
v i

I--l

oR i+ o r

+ o y

o -

o - R
O,J

o
RS'
o

{-o A o -

f o  B  o -

Bild 5

4. Eildunn d e r P r o d u k t e g  c  { u n d e .  B .

DLe braune Buchee dar f  n icht  beschal tet  se in.  Dte orangefarbenen
Ausgangsbuchsen ni iesen nit  dea Summeapunkten voa Su$mierern var-
bunden werden. An Ausgang der Sumnierer erscheint das Produkt 1rof,-
se ichenr i ch t ig .

Der swischen d,en Reeolver-Buchsen l iegende Verstärker ( ? bzw. 8')
kann in den 3'älLea 1 und 4 als TJnkeir- f  erstärlcer mj-t der Singangs-
wert ig lce i t  t t l f f  benutzt  srerden.

5"  a.2o9.  Rausct lFenerator

Das t fRausehenrf  s tet r t  an den mi t  RG bezeichneten Buchsen d i rekt  Euf  Ver-
fügung.  Die Leis tuagsdichte des Rauschens beträ6r t  konstent  Orr" l5  VZ s
{  a u f  I  1  ? Ä  ) . v o n  - 4 5  o . . . r r o r - *  4 f  H z .

:
5 .J :2 .7  lo t :?c i tgene{a tg r

t

i
i ' l i t  d*4 ?otaeitgen*rator rerd"en aus Cen i l i : :San;;s6r'ci f ien
Funktioalen

( t )  d . i e

1 7

1'-'^rJrit ( r ) ,

1 1  ( t )

F s  ( t )

erzeugt ,  d ie  an den Buchsen
an d i  e  Buchse T gelegt .

=  X 1  (  t  - f  )

=  X 2  (  t  - T )

F1, F2 aur Verfügung stehen. t l ie Gröl le T wird

q" r .  2 .  9  $t ,e}e{buchsen

Die i l teuerbuehsen haben fo lgende Funkt ionen:

Buclrse, H mit $rt i+qr Diapqnal-e im rre]-d, ä b?w" 7r
Sehal tet  man Ma,sae an I I ,  so geht  der  i lechner  aus Cen Zustä nden f  t
rechnenrf und ttRechnen nit  l lal t f f  in de{r Zustand ' f  } Ialt" i  nir,rrt  man

Eauer-
die lulasse

I
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vc)l l  I i  wicrlcr , 'Jeß, bleibt,  der Rs:chner in ?t;{alt ' f
i l l i *F r t ie  renl l  Rechnen' r  ge l i t  der  Rcchnor  in  den
die i fase;e von I {  iyeg,  beginnt  der  l l , :chncr  o inen

Setryarz:we1ß,  Fc_stre i f te  Buqheen_.P, .  F,  H:

Die e ch. ' ;rara-!veiß gestreif  ten Buchsen F, R und t.
s tän i i e  a  t t i ' ä i ;G t t t ,  ' r l i c c l i ncn t r  und  r t - t r ^ l  t r f  : ' ' ' i a s l c .

.  Al ts C*m. ?rus land
.4usi :an.{  r r i>ansetr  i  n imret .?an

neuen l le ' re t ie rcchr : f - t t  .

l- i : f cr"n ;i f l  in clcn Zu-

ROt-rse' i  j  i :9.a.  i r iar : -weiß 3es t : ' e i f  t e  Buchsea ;

Die rot -weiß bzr ,or .  b lau- ' ,n* iß gestre i f  ten Buchsen in  Ie ls l  e ,  baw.Feld ?
l ie fern Eur  in  den Zuständen f tRechnentr  d . ie  posi t ive bu '*" r .  negat ive Ha-
schineneinhej"t *- ' l  oder -1 .  l ' t i t  Hi l fe disser Buclrsen l i i jn: len rf$r:run;3-
funkt : iönen" n.z t .  t  =  o in  c i "e sc l ia l tung e in i legebc: :  r , ,s : 'cen.

Oran,1ef. : . ; :bci :e Buchsen 7,  i

D ie in  je i le : l  der  acht  , , i le ichen Felder  des F: :ograr"mler^ f , :J_Cei j  a : :6eorCnete
Br:chse 7 l ie fer t  r t ie  $ l i ,gerahnopannung'  der  i ic l :c t ier -Einr ic i : tung:
fuo Zuet ,and l tF:epet ierend l?echnen' f  l iegt  an Cer Buchse n e{ne rvährend Jedes
i :e ; :e t ie rsc :? r i t t s  s t rsng  l i near  von  - ' l  au f  +1  ane te igende  ü röße .  S ie  d ien t
rur . : \bletrkung in x- l '5-cirtung der uszi l logra;:hen r ind Schreiber und €r-
le ichter t  das l iachprüfen von Funkt ionsgeber- i j insbe- l . . luns*n i iaC n ieht l - ine-
a ren ' l ; 1 : , :1  t ' r :ng :en .

E .  q .2 .1O 
3ä i r lßaqne t

Der 3 l : ' i : lne, r lnet  l :es i tz t  1 t  Etngänge C . . .  9  unt l  1  : lusqan;r  V.H 29,  der  über
di e ; tnr.rshJ-tast en angew*hlt :yerCen kaan.
Eein t f  i : lechnen mi t  per iod isches I Ia I t ' r  wi rd,  sobald der  i : iec l :ner  in  nHal t f l
n;ä #'är : ien lnt r der J"usgang äM 29 sacheinander kurzseit ig mit j  eder r ler
1O l; inSa.ng.:,buchsen verbun.tea, ers' t  rn. i- t  Buchsc C, Car:: : .  :ni t  1 ,  .  .  .  ruletst
r r i t  t uchse  9  "

Sein' i ' ' . ' , .1, i  et. i  ar*n.* i l . rci l r : .ea?t ' ,r ' i r t1" "/ , iJ ' ,  t ,  r : .ach je cr.;n l :cl : . :r  rgl: : i" t t  11.oj:  einer
l l in i ; : -  l -5 ;buchse a. : ; f  c . ie  fc lgend.e Eu.chse u:n$3scl" : l . te t ,  - . i :  Terb indun,q
bie i 'bL :1.  hre:c  ie  :  ,Tcr .?.3n.  fc lg ;enc-en,  lape t i  e  rsc i : , : " i . t l ic  bsst+ i : .en"
, :s  g iLt  a lso:

1 .  H e e h e n s c h r i t t

? .  l l , :c i - i t  i : ,sc l r f  i t t

3  "  lTechenschr i t t

1 ,  "  i rsc i :enschr i t t

11 .  Rechenschr i t t

Buchse ü ver'bunden mi-ö I i ; i  äg
Bucirse 1 !i tt ZT4 ?g
Buchse 2 rr rf T,bI eE

a

a

o

Fueh.ee

Buchse

t f! lI
IJ

' : z f  I  4 A
k i L  4 Y

nrl zg
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' . .  a. 2. 1J t 'Bntr<t ionsechgrlter ( " lrrgÄraprnierpchalter)

In  je i lem der  1CI  FeSder des Stec l , i feL 'Jcs b, : f inden : i .c : :  jc  3 ,brsr- :ne Euchsen
SC $9, Cie de:: F r inkt ionssehaltera ,Sü t ig auf dem Funl;t ion.sreber-I l in-
s te l lgerät  zuqeordnet  s i -nd.  i . r i -e  i l i t i lere -sncuee ic t

. . . . . , .  t r i t  d e r  o b e r e n  v e r b u n r : e n 1  r v e n n  d e r  i i c h a l t h e b e l  n a c h  o b e n  g e L e g t
i s t ,

. . . . . . .  i , , i t  de r  un te ren  ve rbunden ,  ' r Jenn  der  " , c l i a i - t ,1 i * i : c l  : : . ach  un ten  6e leg t
i e t ,

. . . . . . .  f re i r  I ' JeRn der  Scha l - thebe l  l ' 4 i t te l s te l l -un f l  ha t .

5. q.,2,. 1,3 _ tt?o.te 
.Egpet: $nd lFq_grenzgrl

&ur  I rzeugung der  häuf ig  beaöt ig ten n icht l inearen t ichal tu ,ngen | t fo te Zoaef t
und rtBeplrenzerrr enthält j  eder der acht gleichen S.elder dee Prograrnmier-
fe l -des  je  e in  gee igne tes  pess ives  i i e tzserk .
Die I'treta!ryerke siad inmer mit de.m Sunnenpunkt einee nachauschalt,enden
Ysrstär lx .er ,g su verb inden.  i las Änsch.} :ßfe lC d.ee, ide ' fs ' . ler i res ; iTote tone ' f
ist v*;T . l inscir lu3,,fe1.* ! tEe,lrenzer?? :. l .urel i  eineri  Jiel:en sci: , ;s.rae:: I tr j -ch
ge t renr : t .
i '  To te  Zoneu t : Das i t iet awerk beeit zt zwei addit ive r j inrä::ge x1 '  und xz ,

r l .  h .  es b i l -det  d ie i l ' Io te f ionet t  für  d ie Funkt ion
(xt  + xe) ,  B i ld  5 -  18.  Die Euchee s is t  n i t  den susmen-
punkt  e ines Veretärkers zu verb inden.  Sas geaei .chnete
Bj- ld der Funlet ion er6ibt eich &fi :  äusggang dieses ver-
stärkers. Der l : jert A wird an Ci-e -Buchse des j inschluß-
f  r : ; lds gelegt ,  der  ; ' "er t  B an d i  e  +J3uchse.

I t  Begrenzer  t r .üas I ' letzwerk besit ,zt srvel para-1-lelges*h.altete i i ingänge X.
Fal ls  be{rennte ü ignum-|un} t t ion nach Bi l "d  5-19 gewünseht l
Buctrse S is t  ru i t  den Surnmenpunkt  e ines nachgeschal teten
Vers tä rke rs  zv  ve rb inden ,  fa l l s  Begr€r ze r - ! ' unk t ion  nach
Bi l ,d  5 2A sewünscht ,  Buchse S ie t  n i t  e iner i  E inere j -ng 'a.ng
e i n e s  n a c i r f e s c h n l t e t e n  v e r s t ä r k e r s  z u  v e r b l n d e n .  D e r
;e r t  c  i s t  an  d ie  -Buc} : . se ,  de r  ne r t  D  an  d ie  +Buc l i se  zu
1egen .  i i i e  geze ic l :ne ten  B i l r Je r  de r  Fun le t i cnen  e rgeben  s i ch
ar f l  Ausr rane l  des  nachgescha l te ten .  Yere t : r l l e rs "

_ _ = a c
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5 . 3 . ? . 1 3

Die  in  jeder i  de r  ach t  g le i chen  Fe lder  des  l r rog ramf t ie r fe ldes  anseordne-
ten freien i : i iderstände R1 = zCC Kti,  R2 = ?-A kC:r erlauben, an den Surnnen-
punk t  e ines  l i echenvera tä rke rs  S lescha l te t ,  d ie  Anzah l  de r  Vers tä rke re in -
gänge z 'u  erhöhen.  

" ' iderstand 
l? t  = aCC k!"  engibt  e inen ' ler - i l in€änf l r

R2 = 2A kü e inen 1üer-Ei -n$ang.  i ) ie  mi t  f  re ien , ,  iderständen gebi lc teten
Eingänge besi tzen d i -e gS"eiche Genauigkei t  wie c t  j -e  f  est  en l l ingänge e ines
Vers t r f r ke rs .

5 _ .  5 . 2  .  1 4 F r e i e  K a p a z i t ä t e n

D i e  f r e i e n  K a p a z i t ä t e n  C 1  =  O ,
s i t zen  d ie  q le i che  üenau igke i t
tegr lerer  (  und e ind wie d j -ese
beim Drücken der  Taste t tPauser l
(  g i fa  5-21 )  ,  aber  n icht  ,  wenn
g e h t .

5 pFr  CZ = 5 p3"  in  den Feldern 2 und 7 be-
u i ie  d ie In tegr ierkondensatoren der  In-
i -n  e inean Thernostat  e ingebaut  ) .  S ie werden
über  e inen 'J t ' i de rs tanC von  10CI  ( ;  en t laden
der Rechner in  l iepet ierbetr i -eb in  f fPauset t

we?-:n Tast e i l Pauee rr 8e-

Bild 5 -21

Dadurch  lassen  s i ch  m i t  d lesen  f  re ien  Kapaz , i t , : i t en '  f  n te ; r ie re r  he rs te l l en ,
r i ie  unabh; inp i f i  vo i l l  , iepet ierbetr ieb arbei ten:  l? i ickf r jhr r j -derstand e ines
I iu lmmiere rs  ausseha l ten  d ,u rch  Z iehen  des  R i j c le füh rs teckers ,  E inscha l ten  der
f re ien Kapazi tä t  zrv ischen $umnenpun$t  und Ausgang" Die '  Kapazi tä t  C1 er-
g ibt  e inen f  n t  egr ierer  mi t  Ko = 10 #"  ,  CA e i -nen f  n tegr i .erer  nr i t

1
I { . r = 1 ; - .

s e c

Durch  Zuscha l - ten  e ines  Cp (  a rv j -schen Sumnenpunkt  und nus l lang )  zu  e inen

Ko =  '  
/ n  - ! .  e ra ie l t ,  du rch

4  4  ' S e c
I  t - ,  I

/  3  ; ; "  erz i  e l t  .
(  zwi scl ien Sur:nenpunl:t  unc Äusgang)

Verzöferunäs-Gl- ieCer erster  OrdnuRg"

!,lird a1a El-n3an€ eiu 1er -Siagang Yerrrendot r tlaan ergibt C.' eia T = Ot1 6ect

C 2 e i n T =  1 a e c .

c

norrtal,er: Integri-erer mj-t K^ = l-  r , ; i rdv  s g c
Zuschal ten von zrsei  r j t - ick  e2 . ,v i rd  Ko=
Durch  Euscha l ten  e j -ne r  f re ien  äapaz i i i i t
zu e i -nem nornalen Summierer  erhäl - t  man
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Blat t - e"3

c i h Bet  r i -e t - rsar tFn

Dj-e Setr . j_ebsar ten werr len duy 'ch"  Dr i jeken der  entsprec i :end i rezeichnetes l
L e u e h t t a s t e n  d e r  l i t e u e r t a s t a t u r  r J e s  E e d i e n s ' e r ä t e s  g : e w : i h l t .

5 . 4 . 1  P a u s e

Tas te  t rPeuse l f  d rücken .
Dadurch  w i rd  j  eder  Rechenvorgang  beenr le t .  ; i i e  In t  eg r ie rkonr iensa to ren
lverCen auf  ihren i " in fangswert  aufgelaU*?;

In  der  Be t r iebsar t  .Pause  'üe rden  C ie  Rechensc l : i a l tungen  ges t 'eck t .

5 . t t  .  ? Dauerre clqe-n ,

.1 Taste rr l )auerre ehnenrr drücken.

.2 nechenvorgang zut gewüncchten Zeit  t lurch Drücken einer ent-
.  spre+hsnden Taste anhalten oder beenden.

5 .4 .1  nechnen  m i t  Ha l t
.1 Rechenzeit  n i t  den Stufenschalter!  und den Potent io&eter rror l  secr l

dee Zeitgebers in Bediengorät einatel len.

"2 Taste f fmi t  l ia1t"  dr t icken.
Nach  der  e inges te l l t en  Rechenae i t  w i rd  d ie  Rechnung  angeha l ten
(Tas te  t t i {a l ten t t l euch te t  au f  )  und  e -q  k ' i " re r  - i . t  dem Änwah lsys tem
beliebige Verstärker angei?l ihl t  und ausgcd.ruckt rn'erd.en.

. t  Der  Reehenvorgang  vu i rd  durch  Drücken  der  Tas te  " i | e i t  e r t t  u t r l  d ie
e i n 5 ; - e s t e 1 l t e  R e c h e n c e i t  f o r t g e s e t z t .

.4  i?echenvorgan .$  c lu rch  Drücken  c le r  Tas te  ' uPause t f  beenr ien .

t . 4  "  4  l ? + c h n e n  n i t  p i : r i o i i s c h e m  ä a l t

. 1  R e c h e n z e i t  m i t  d e n  S t u f e n s c h a L t e r n  u n < l  d e m  P o f , e n t i o n e t a r  t t Ü r 1  s e c ' f
d e s  . e i t g e b e r s  i m  B e d i e n 4 e r ä t  e i n s t e l l e n .

. 2  T a s t e  I t p e r i o C . l i a l t t r  r l r t - i c l ' " e n .  '
l tachr  der  e ingeete l l teu  i?echenae i t  ' i r i rd  d ie  Pechnus5 €{u tc f f ia . t i sc t i
a n 1 i e h a l t e n  { l l a s t e  ' t h a l t e n ' f  } e u c h t e t  ä u f  }  u n c i  e s  w e r d e n  1 Ü ,  a u f
r len  i l rogrann ier f  e1d in  c l ie  Buchsen des  Z l ih lmagnet  es  e ing ;egebene
l ' i  e r t  e  angeze ig t  o  der  ausgedruck t  .  (  Ängerze  ig t  ,  l renn Te ls t  e  r r l la -ndr t

i r n  Ä n ' ; r a h l s y s t e n  g e d r ü c i r t  i s t .  Ä u s g e d r u c k t ,  w e n n  z u e ä t s l i - c h  T a s t e
' r D r u c k  E i n i l  g e d r ü c l c t  i s t ) .

$ a c h  B e e n d i g u n f l  d i e s e a  V o r g a n g e s  ( U e l  h n z e i g e  c & c  n a c h  4 0  s B C "
b e i  A u s d r u c k e n  c ä "  n a c h  5  6 e c "  )  v ; i r d  d e r  ä e c ] ^ r e n v C I r f i a n * ;  r l m  d i e
e i n g e s t e l l t e  l ? e c h e n z e i t  f o r t g e s e t z t ,  w i e t l e r  a n f e h a J - t e n  u n r i  & o -
g e r e i g t  b z w .  ; l u s g e d r u c k t  u s w .

. 3  F e c ! : . e n v o r g a n g  C u r c h  D r ü c l E e n  d e r  ? a s t e  t ! i : a u s e ! r  b e e n d e n "

3018 6.dl  /6,61 3)C00
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5 , . 4 . 5  , j i e r r e t i e r e n d e s  B e e h n e n

.1  l l echen l i suse  g l i t  dem Stu fenscha l te r  des  ae i tgebers  in  Bed ienge-
rä t  nach  ' i ; : ah l  au f  A  rZ  see .  (  S to l l ung  au f  r t xp  , ' l t t  )  oder  2  sec .
(  S te lLung  au f  r r x ' l  t r  )  e ins t  eL  1cn .

' ; ' fen.n in  i t lec i rens*Lra l tür ig€r .  in te l r i  e : :er terrendet
vr t r , le i : ,  { ' ,eren grc l ,er  ^ ion ie:e;at i : r  e i .n$r ;eschal tet  is t
(K i r r r . sch lußs tecker  i i be r  I  ) ,  r : ru l?  d j -e  i l e  c lenpä .use  2  s
be t ragen ,  um l l i e  In teg r ie rkonCensa to ren  senü4enC genau
auf  d ie Änfannsvrer te urnzuladen.

.2  l l echenze i t  m i t  den  2  $ tu fensbha l te rn  und  den  I -o ten t i -one te r
' o C  ,  1  s s c  "  d e s  ä e i t g e b e r s  i u  B e d i e n g e r a t  e i n s ' l . e l 1 e n .

.3  Tas te  t t f i epe t .  r r  d rücken

Die Rechnung beginnt  unr l  l$uf t  b is  ?.ur  e ingesLel l ten
i techenze i t .  E ine  I I ' l  t eschu l@ von  1Cü &s  (Tas te  ' l t na l ten ' r
leuchtet  kurz auf)  ermi ig l icht  am l inde der  l {echnung d ie
Anzeige bzw.ders Auedrucken e ines; ' ,er tee dee im Anwatr l -
sys tem an6 iewäh l - ten  Rechene lementes .  Außerdem scha l te t ,
uur  Gewinnung e iner  Parameterschar  von LösunS€Rr der
Zählnagnet  nach Beendi6ung der  Rechnung von e iner  [ in-
gengsbuchse  au f  c l i e  näc i : s t f c16 ' ;nde  Euchse  ' , r y€i " ' e r .

t {ach der  i ia l teschul ter  beginnt  d ie l tec}rerrpeuser  Lr I t  c l ie  In te-
g r ie re r  w ieder  au f  d ie  An fangswer te  zü  b r ingen .  (  Dauer
c&.  zCC ms oder  ? s)  Ar : .echl ießend beginr : t  , ier  näc, ' lu te l iechen-

'  ta t r r t  n i t  l lechnen,  i la l tesc l iu l ter  r :nd Fau.ee 1 i€; t .

"4  Zur  Beend igung  des  l?echenvorganFes  Tas te  " I ' ause t '  d : ' i : ' cken .

5 . 4 . ( ,  I t e r a t " i  v e s  R e c h n e r r ,  r e : ü r r t l e r c a d

. 1  l t e c l i e n p a u s e  r c i t  d e n  s t u f e n s c h a l t e r  i e s  l e i t , g ; e  i r e r s  i m  B e d i , e n g e -
r ä t  n a c h  ; ; a l l l -  a u f  C ,  J  s  (  S t e i l u n g  a u f  r f  x C ,  1  t t  )  o d e r  2 s
( g t e l l u n r - C ü f  t t x l t f  )  e i n s t e l l e n "

! ? e : r n  i n , i e c l r e n s c l : a l . t l i n 6 ; e a  I n i e g r : . e r e r  v e r r v e n i l e t  i d e F -
d e n ,  d e r e n  g r o ß e r  r i o n c l e n s a t o r  e i n ; l e s c l i a l t e t  i s t  ( K u r z -
sc i r lußs tecker  i iber  /  ) ,  s ru t l  r i i e  i r?echenpause äs  i reLragen,
u f f  r f  ie  In tegr ie rkon* .ensa. to rcn  gen i i rTenr l  f ienau au f  d ie
, i in fanqs lver te  umzu laden.

o Z  k e c h e n z e i t  m i t  r l e n  2  S t u f e n s c i r a i t e r n  u n d  c L e r n  l r ' c t , e n L i o m * t e r
t t C ,  1  s e c  r f  d e e  . e i t g e b e r s  i i n  t s e r l i e n ; e r ä t  e i n s t e l l e n .

. 1  T a s t e f r i t e r "  i l e c h n e n t f  d r ü c k e n "

. 4  T a s t e  t t i ? e p e t  
" t t  d r ü e l n , e n
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Rechen ta i r t  r r i e  be im reFe t ie renden  l i echnen '
D ie  e inze lnen  f  n t  eg r ie re r ,  ko rnp lement i i re  ln t  eg r ie re r
bzv t .  Spe icher  und  komp lenen tä re  Spe icher  haben  dann
fc ' ) -gende Reci i *nzusiän 'Je ;

uss .

"5 Zt t ; '  Beend- : - i ;ur lä  i les  I?echenvoiü i - l l ' iU i :$  l j . 'as t , :  t ' . l 'a l l i ie t?  drücken.

5 .4 "?  I te r "a t i ves  . l ee i rnen  mi t  l i a i t

" " J i e  R e c h n e n  m i t  l l a l t ,  n u r  T a s t e  t r i - t e r . i l e c h n e n r r  n u ß  v o r  T a s t e
r rmi t  l ia l t t t  p ;ec i rück t  werden.

D ie  e ina l : lnen  In tegr ie rer ,  konp le : :e i r t i l r ' *  i r i l e { ' ; r ie re r  t ra t ' . i .  ; ipe icher
ur rd  k*mplen :en täre  Spe icher  } :abcn br . i  d . r :n  e inzeLnen l iechenschr i t ten
r lann f ' - : l " , lende i {* :sh*r ,nrrst . : inCe i

I n t e F : r i e r e r

norna l l io rnp lenent r i r non: al ko inr : lenentär

' l  ,  hüg i ren-
z e i t

rech : re t ! tause f  e ' !  - *
. , - v * ( ) v

hT l  +

f  .  i ' . l  use g u s e ; 'a i lSg lr: i1t .r  r l t

? .  L e c ' h e  : n -
z e i t

F +r. :  se iee ' r : r "e  t ; l t r . , l  gt

?  u  Pauge Pau se : - 1  - . . . - , ^,i. d,i",ÄL'(ü
r _ ' . ' l  1
l l . r r  l -  t r i l t 1 t

3 . . - e c h e n -  |  r e c ; r n e t
z e i t  t

Faus  e 'Fn ' l  z  f lt :::'l -!-

T1 r *o . t t ' i  t + fg3 : S r e i - c h e r
I

nc r : ra l  ! i : c iae le r :e r t i " r
l
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i
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I te ra t i ves  Rechnen  rn i t  pe r ioC ischem i {a1 t

r ' { ie  Rechnen mi t  per iod ischem l {a l t  ,  nur  Taste t t i ter .  Rechnenf  r  vor
Taste ?tper ioc l .  I {a l t f t  e l rücken.

Fechenrus ta lnde  der  f  n teg r ie re r  und  Spe icher  bzvv .  konp lc ruen t 'ä re  In te -
g r i e r e r  u n d  k o n p l e m e n t ä r e , S p e i c h e r  b e i  d e n  e i n z e l n e n  R e c h e n s c h r i t t e n
r ,v ie  bei rn i terat iven Rechnen mi t  l laLt .

5 . 4 . 9 Einnal Rechnen

Fin einmali frer Reehenvorgan€i  wird ausgelöst, prenn der Fotokontakt des
R e c h i * f f i - d e r f r o n t p } a t i e d e s Z i g e i s t r a h 1 o s z . i 1 1 o g r a p h e n o I ' j { g 8 o o , b e -
eeichnet  mi t  F,  oder  anl  Oszi l lograph€n-Anschlußstecker  tsu ? und Bu I  des
Ansshlußf  e ldes 2,  Konta l , . te  a9 -  aO )  kurzgeschlossen wird.  Auf  denn Bedien-
gerä t  müssen  a1 le  Tas ten(auch  Tas te  Pause l )  de r  S teuer tas ta tu r  ausge lös t
sein I der Rechner iet dann im Zustand tf  Pau€ett .  :" i l rd der Fotokontakt
ku rzgesch losaen ,  füh r t  de r  Rechner  e inen  Fechenschr j - t t  au6 ,  (Tas te
t? i i epe t ie rend  Rechnen t t  l euch te t  au f  ) ,  desoen  Länge  r : i t  Cen  oe iCen  S tu fen-
scha l te rn  und  den  Po ten t iomete r  des  Te i , tgebers  ln  Be$ ien6erä t  fes tge leg t
' , ' ; i rd, unC g'eht dann über eine kurze f f  Haltf  f  -  Sci isl t  er in t tPauserf .  In t tFausef r
b le ib t  de r  Rechner ,  b i s  de r  Fo tokon tak t  e rneu t  ku rzgesch lossen  w i rd .

q . 4 . 1 O  I I a I t ? n

.1 Evm Anhal ten des Rechenvorganges faste r rHal t r f  drücken.
In Gegeneatz uur  Betr iebsar t  r rPauser t  b le iben a l le  Rechenspannungen
s t e h e n "

.2 iTei ter rechnen in  der  gewi inechten Betr iebsar t  durch Drücken der  ent-
Eprechenden  ?as te .

-1r-a.!--Agtom-atisches $a iUgg}eglggg

l t { i rd  beim Rechnen e in Verstär} r .er  übersteuer t  oder  über}astet  r  Eo v i i rd
das i?echenergebnis ver fä lscht  unr l  e in  iYei ter rechnen is t  o f t  s inn los.
Für  d iesen Fal l  is t  a .utonat isehes i {a l ten vorgesehen.  i }m es bei -  Bedar f
rv i rksam werden zv Laeeen,  drüeht  man d ie Taste ' rmi- t  i {aLt t t  am Bedienger i i t  .

5 . 5

Das l ia l ten er fo lgt  in  Äugenbl ick der  i , ibersteuerung e lnee
Verstärkers .  Die Rechenspannungen b l -e iben e rhal t  en.  D j -e
übersteuerung wlrd durch das i iu f  leucht  en der  i jberst  euerung$-
lampe tr i j f i  arrr Bediengerät und der betreffenden Verstärker ärl-
Eere ig t .  Das  au tona t i sche  i l aL ten  i s t  du rch  Au f leuch ten 'de r
?as te  r r i {a l ten r r  ge }cennze iehne t .

Gebrauch r ies Änr,rrahlsystems

Die verschiedenen An'gahlanten
b e z e i c h n e t e n  L e u e h t t a s t e n  d e s
nyählt "

Drüc l ' "en t ler  entspreehend
des  Eed j -en i ie rä tes  ge-

vrerden ciureh
Anwahlsvs t em s

AH 3018 6.al / 6.6\ 30100 Bl.
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5 . 5 . 1  A n w a h l  e i n e s  R e c h e n e l e m e n t e s
a L I

5 .5 .2 Automst ische Anwahl-  der  Rechenelernente- - ' r -  
. J - _ r  a  r  ,  r . . t  " #

a ?

"  1  Adreese des l techenel -ementes an r le , r  a l ' , 'e ideka*. ischen Tastatur
-- l  n .q  -  n ' : r - . : ' h ' l  c r rs l - .o*F . r  = f i f r : , ' l i J .g f r  .u v u  r - 3 l r . u l 5 * v . j  t  v  v & . s

l ' ü r  Fo ten t iometer  i s t  Tas te  r t ' t ' i r t  ' *u  d" r ' t i c l ' ;e r i .
i r l i r  t l i e  üb : : igen  

- i toc l ie ; ie lenente  is t  Ta ts te  t ' I ,  S  rK f  i t { rF  rZ t t
?*u dr"ücken.

Arn DigitalvoLtrnetür Taete ffr ; 'J- l l r t  d.r: i iekenl

I ) ie  Adresse uad der  l f ier t  Ces angevr iahl ten i?echen-
, , :Le ; t i . en t  e$  lEuch ten  . j e tz t  i . n  l , euc l t t ze ichen fe lC  des
D ig i ta l "o l t rn€t e rs  au f  "

SoL l  d l -e  Ädresse  und  *e r ; j e r t  des  angewi ih l t ,en  l l echene lementes
ausg;eCruckt  werdenr  .9c s in. l  d ie  ?asten t f l ruc le ü i l i t '  us ld
f fDruckbef . t t  uu d. rüchen"

. 7

" 3

o1 Tas te  t tP t r  oder  " I rS rK t ; ' i rF rä t '  nach  i - Jah l  d rücken .

.2 Die Ad.resse,  bei  der  d ie automat tsche Anv,rahl  beginnen 5011t
au. Cer excidekaCisc!:ei ' :  Ta.,stat i :" : :  i lcs Aitt ' . 'eh]-systene anwählen.

Taste t 'Äutotnat ik"  der  Änuai i l tastatur  dräc l ien.

Von der  vorgewähl ten Adreseenzahl  b is  zur
Adresse  . .99  v re rdea  d ie  ; i e  c i :e i r cLe  ; : , : : : t r  e l l c  \  see .
automat isch angersähl t  und ihre Adresse unC' f ier t  auf
dem Leuchtzej -c i renfe ld (  Taate t 'EI \ r '  &. lT i  i ; iS i ta lvc l ! -
meter  nu3 gedr i ; ' "ckt  se in )  t ies Dig i ta lvo l t r :neters zu i
; lnzeige :ebracht .  I t rach Anzei -ge der  le tz ten ; id . resse
sciraltet C.as .&nwa]: lsyetem auf frrrral ldtf  zuri ick.

"4  $o l len  C ie  Adr *ssen  und  i l e r te  a r : süedr l r ck t  wer rLen  r  so  i s t  d ie
Taste f r l ruc l t  EI l i i l  zv  dräcken"

Von der  vergestähl ten Ad,ressenzahl  b is  rur
Aei resse .  .99 l rerden d ie Adressen und r1*r  i )er t  der
Rechene lenen te  a l l e  C  r  4  sec  au tC Imat i -ech  ausredruck t .

So11 d ie Äutomat ik  zr , r ischendurch aniehal te  n werden r  Eo is t
d ie Taste r ts topt f  z t t  drüeken.  I ' r i rd  d ie Taste t tAutomat ikn S€-
drückt ,  geht  d ie automat isc l : .e  An' ,vah1 bei  der  Adreese wei ter  t
be i  der  d ie Taste t f  Stop ' f  gedrückt  wurde c

"  6 $o11 d ie Automat i l . ,  abgeschal tet  werCen,  is t  Cie ?aste
r? l randr f  za drücken.

. u
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1 0 . Kurzanle i tun Bichen und l luf len der Reehenelernent  e

l iuc l :  t rans intar is ier te r lee l :enelernente benöt i ,3en e ine üt ) -
w isse  Ze i t ,  um au f  i h re  Be t r iebs te l rpe ra tu r  zu  konrnen"
Aus diesern Grund d,ürfen die I lectrenelerrteate erst l  Stunde
nach den Einschal ten des Rechners geeicht  werden.

10"1  Ee{ ienqgr f i t

1 . )  M e c h a r r i , s c l t e s  l ' i u l 1 e n , J e s  E e i g e r i n s t r u r n e n t e s :

Reci rne.r  er ; r ;sc} :a l ten.

l ' l i t  Schraubenzieher  d ie Nul ls te l lschraube
auf  dem Decl tg las d. rehen,  b is  äeiger  auf  O.

2 . ) Nul lea des last rumenten-Verstürkers:

Rechner  m 'uss  schon  mindes tene  l ,S tunde  e in -
geschal tet  se in.  _
i"Jei-3e Tast e l  inks unt er dem Instrunent drücle en "
Potent iometer  rechts unter  r {em Inst ruaten" t  d ' rehen t
b i s  Ze iger  a -u f  O .

l l u l l ea  Cee  Ze i t i ; ebers3

faste r r$ul l t t  der  Steuer tastatur  des BcCienger ; r i tos
drüc l ten. .
' ,Teiße Taste t tKrr  drücken.

t rot  ent iorne t  er  neben der  Taste r tKrr  drehen,  b is
Z e i g e r  a u f  ü .

iTeiße Taste tf l t f  d.rüclcen.
'Fo ten t ion :e te r  neben  Tas te  f t l t t  d re i ren ,  i r i s  f i c ig 'e r
a u f  O .

l is enpf iehlt  sich nach t iul len de s 'LeLtgebers die
l {u l lunr  des Inetrur i :entes zv ' : ' ; iederho}en.

3 , )

1 Q  . 2 Dl.g,italgoltneter

Taste  r t l {u l l r t  d ,er  ;S teuer tas ta tur  des Eedienserätes  drücken,

Taste  r t i i i chenr f  au f  den D i ,g i taJ -vo l tne ter  d rücken t

T a s t e  t f V t t  d e s  t i g i t a l v o l - t r : e t e r s  d r ü c l l e n t

P o t e a t i o m e t e r  o b e r h a l b  d e r  T a s t e  r t V r r  d r e i l e n r  b i s  Z e i g e r  d e s
I n s t r u m e n t e s  a u f  d e m  t s e d i e n g e r ä t  a u f  O .

T a s t e  I t K r f  c l e s  D i g i t a l v o l t n e t c r s  C r ü c k e n  I

P o t e n t i o n e t e r  o b e r l i a l b  f  r F ! t  d r e h e n ,  b i s  Z e i 6 e r  a u f  O .

T a s t e  f r +  1  ? r  d e s  D i g i t a l v o l t n e t e r : s  d ' r ü c k e n t

F o t e n t i o m e t e r  o b e r h a l b  T a s t e  l f  + ' l  f t  d r e h e n ,  b i s  d a s  D i E i t a l -
voL tne ter  ; l i e r t  +  1OcCI4  anze ig t .



'"

/ e  l z l t
t,e''i:&'c M ** f

{ - -
J. 4E

Tas te  f r  -1 f t  Ces  f l i g i t ,a ]vo l tmete rs  d r i i c l cen ,  
*  *

} ' o t *n t ion re te r  eberha lb  Tas te  r r -  ' l ' r  C reher r ,  b i - s

7  a  ü 3  - _ " f
q q  q  {:  { {  l w

' 
/)., A ,., eJvriv \n" /

: 4 c ü t ' {  1 : , 7 ? 7 , F
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+-c /; {{s {
d.as i , r ig , i t& l - '

1 0  . 3 .

1O.  ] .  ' l

v o l t s i e t e r ' ' i e r t  - 0 9 9 9 F  a n z e i€r y t .
( l i e  & i n s t e l l u n g e n  i l E i t  t a s t e  r t  + " i t r  u R C  ? e s t e  { t  - f  i  b e e i n -
f luesen s ieh  f ie f fenee i t ig ,  c iesna l 'n  e in ige  r ' {a le  ' s ied^erno len" )

A i l -e  T ;s ten  .qu i ; : * r  t r l i i c ! ' :en t :  i i us löaen:  - i r ; , i t , , : l , v r : l - tne ter  nßuß
s{naü i6 ;en  üCOO} b is  ÜCCC4.

T a s t e  I t r l i  c h e n f f  a l r s l ö s e R .

: l  e*henvers tä rker

1 A  . 3  . 2

Sta t i sq4es  Nu1 len ,$er  S .unn ie rsg

Taste ; rh; r "11tr  nuf  dem i led. ienger i i t  Crr l lcken

Verstä i rker  a ls  Sr imr: i -erer  echel ten und enui ih len

Fotent ioneter  des aagewähl ten üerstärkers drehent
b is  Zeiper  dee Lnstrurucntes in  i :er r l *ngcrät  auf  O.

DlnanLi s c he s HJll qll . $e_f . IntS s'tie{SF
($ur  bei  höchsten Genau. i r :ke i tsanf  crd,erungen er f  order l ich.
In al lg:e; i ieirren genüSt cias stat ische l l 'uJ-len Ces l 'erst i :rkere
nsch 1C, .p. 1 auch darun, r?snn d-er Verst,ärker a1s Integrierer
verwendet  wi rd) .

Verstärker  a ls  In tegr ierer  schal ten unC anwähIent

an e lnem bel ieb igen Verst .är}<eranschlu l i fc ld  vre j - f ie  Buchse
; an l iasse sc hal i  en ,
Taste I tFauser f  ar i f  BeCien6eräl t  dr i jcken,

T'sste f t  l ' iu}} 'r  auf '  Bediengerä.t drücken.

I {u l lpot  dee angewähl- ten Verst ' j r , \e ; :s  drehen,  b is  Seiger  s tet r t .
(  p ie  beiden l -e tz ten Schr i t te  müesen unmj- t te lbar  auf  e inanr ler
fo lgen,  da bei  n icht  r icht ig  genu} l tem lnte.gr ierer  der  l4e iger
<les Instrumentes von dem /ru-qenbliclc &trr da di-e Taste rr l ' iul l rr  ge-
d.rüclct ist, au ',i,tanriern beginnt u:rril an tlon iii it icl' '. la; gcilt, ',ffenn
das l ' {ul lpot nicl : t  sofo::t  nacLigc$.r 'el-. t  i ' r i rd. i :Le.."t  l l .cr Zeiger
a.a ÄnschIag,  auf  r f  Fause' f  schal ten,  eventue1.L iTulS"pot  drehen,
bis .?ei-5er au.f C, dann rr iedef auf rr l lul lr t  schal-ten uncl.  erneut
versuchen,  Zeiger  durch Drehen Ces l iu l lpots  sun $tehen zr l
irrin;:en) . :/;..:.

. , - l i * .
a:,*li',i !

'${:":
ra

1A.1.1 DyJregrls.ghes 3rütr.n d.ef ,Inte&rier,ek
Taste  I tFauser r  au f  den Ser l ienr ie re l t  r i r " i i cXren"  I r t tep i r i .e r "e r  &r l -
w d h l e n .

1;f'-
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l , lu l t ip l i r . ierknor f  t ies äei t f lsbers im tse i ienp 'erät  s te l  len
a u f ;

t t  x 1 t t ,  r f ,et l r t  in Integr i -erer i ' 'ur ' : :schluß'stecir 'er
i j b e r  " t  

! t  e i r t : : : e s t e c i : t .

! f  : .  C  r  1 " ,  : . ' en . l i  i . r : : : l : schJ . r :P* tne lqe  r  i ' ber  ' l ?  1 ( ,  . f  
' r  e in { :a -

s t e c h t ,

f  as i 'e  ' :  üy r r .  F : 'ü f  en f  f  au f  den l3ed ien iSerä t  Cr ' . iekent

Di r" i  f ' . ; : - l l  rvs-r l - tneter nuß (  n:ch 
' I , -urser j -cuse ) ,  hcchlauf en auf--  &  i : - , - -

+ iC't'CO + 3.

1O. l* .  l ru l ler  der  l ion1:erat -oren I

;aste ir i ' iulJ- ' '  ar,: . i  i ,e *: lc. l ie : . i ;e., ; i"  -  i ;" i ;- ;cat

Kom:arator an',vählen.

trotentiometer r lee anger*älrJ-teri  ] .rei 's i . i i rkers dr. i l ,en t bis
Zei rer  c les In* t r r . :n len ies aui '  Ü.

1ü .9 .  i i c - , :en ' i e r  i : ' : ' i ' - : ' l  a t i ' : n : : -T " : .1 t i : . 1 i z , i e : ' e r "

Mult j-pl izierer ar.wählen"

Taste ttl\iull-'r auf d.en Bed j-engerät Crücl:en '

l {acheinander Taete 3 rh, e ,  11, e airf  dern }4odulat j .ons-Mu}t i-
p l iu ierer  drücken.

Zugehör ige Fot  so lange uerate l len,  bJ-s Inst runent  des
Bed iengerä tes  ' t  edesmaL O a rze iq t .

3c i  Druc! :  der  Tasten erbrcrd ruu.3 dc.c  ) . r - ; i t . t l -vo l t . l l tes '  0
anz ei-gen , be i*r :lruck der Tas t e e airer 1OCCIC .

.  A l Ie  Tasten auslö"sen.

10.6 i lul len der Unlcehrer in ELnsehub 'rNi-ctrtJ- ineere I ' ietzwerkef t"

) " i  * ' t  "a  j inuehi rb f t  j ' i icht l ineare l {e tz ' . rsrke"  c i .n ; lebauten l ln-
hehrer können nicht nit  der Anurahl-?astutur enge r ' ; i lhl t  ?J€r-
Cen. ihre Ausgiinge (-. ; t  tra' tz. -C i i :r  ; iervosruit ipl l-zierer*An-
schlußf eld ) sini l  nacheinander nit  einer Pro granmiere chnur
mi t  der  Prograrnmier f  e ldbuehse äFI  eg %u verb inden.

fa.ste frNullr f  auf dem Bediengerät dri icken.

l ' ] i t  . tnr 'vahltaetatur nq 29 anwählen.

$ul lpot des r:r i t  7'14 29 verbundenen Verstärkers drehenr bis
Z e i r e r  a u f  O o
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1 1  . 4 Feh le rs }che .

Bei Störun1;en j_mmer zuers{: } :rüf e:r:

1 . )  ob  n ich t  e ine  o r le r  me. : i re r -e  s i c l re i .unns tas ten
auf  den I ' le tzgeräten leuchten.  rn c iäsern I 'a l l
S icherungstasten drücken.

2 "  ) ob dj-e Anaei6qe]-arn,:en tt4oü Tiztt  ur:c rrRel_aisrr auf
dem Bezugespannui lgsnetrger .ät  leuchten.  uJenn n icht ,
$ icherungen unterharb der  Anzeigelampen pr t i feno

fa1le der  Rechner ' , 'c l r l ier  im para l . ie l -betr i -eb mi t  än-deren Fechnern gearbei - t  e t  hat  :  ob n i_cht  c l  i_  c  Anzq: igu-
lampe r t  Fremdsteuerung t t  auf  den äet iengerät  rer- ichtet .
rn d iesen Fal l  wurde vergessen,  den Kurzsehlußstecker
&n r t re: r  Rückeei te desBed- i -engerätes 2,1)  ent fernen.

i " )
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